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1. TERMOS E DEFINICOES

Os termos, expressfes e abreviaturas relacionadas a seguir, quando aparecerem nas
ESPECIFICACOES, nos PROJETOS e nos demais documentos do CONTRATO, devem ser
interpretados conforme as definicdes abaixo.

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
e ANS| - American National Standard Institute;

e ASCE - American Society of Civil Engineers;

o ASME - American Society of Mechanical Engineers;
e ASTM - American Society of Testing Materials;

o AWS - American Welding Society;

o AWWA - American Water Works Association;

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo os cataclismos, tais como inundacgdes, incéndios e
transformagfes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes
graves na ordem social, tais como motins e epidemias;

¢ CONCORRENTE OU PROPONENTE - Empresa que apresenta proposta a concorréncia,
objeto das presentes ESPECIFICACOES e de outros documentos de CONTRATO;

e CONSTRUTOR(A) - Empresa que subscreve o0 CONTRATO para execucéo de todos os
trabalhos indicados nas presentes ESPECIFICACOES e nos outros documentos do
CONTRATO;

e CONTRATANTE - Entidade contratante dos servicos e que subscrevera o contrato para
execucdo das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES e outros documentos do
CONTRATO;

e CONTRATO - Documento subscrito pela CONTRATANTE e pela CONSTRUTORA, de
acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigacdes de ambas as partes, com
relacéio & execucgéo das obras a que se referem estas ESPECIFICACOES;

e COOPERATIVA — Cooperativa Mista de Producéo e Comercializagdo Camponesa da
Bahia CPC BA

e COORDENADOR DA OBRA - Representante credenciado da CONSTRUTORA, com
funcdo executiva no Canteiro das Obras, durante todo o decorrer dos trabalhos, e
autorizado a receber e cumprir as decisbes da FISCALIZACAO;

e CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicdo em percentagem (CRONOGRAMA FiSICO)
ou em valor (CRONOGRAMA FINANCEIRO) das diversas etapas e respectivos prazos

para execuc¢ao das obras, que compdem o objeto do CONTRATO;
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DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secbes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢des das
obras a executar,

DIAS - Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira;
DIN - Deutsche Industrie Normen;

DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulam a execucao das Obras, compreendendo o Edital de Licitacdo e seus anexos, a
proposta da CONSTRUTORA, os CRONOGRAMAS, ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam necessarios a execucao das obras, de acordo com as
presentes ESPECIFICACOES e com as condicdes contratuais;

EB - Especificagao Brasileira;

EBR - Especificagéo Brasileira Recomendada,;

ESPECIFICACOES - S#o as instrucdes, condicdes, diretrizes, exigéncias, métodos,
procedimentos e disposi¢des detalhadas, que definem a execugdo dos servigos;
FABRICANTE - Empresa ou pessoa responsavel pela fabricacdo e fornecimento de
materiais, equipamentos e aparelhos a serem adquiridos pela CONSTRUTORA para a
execucgao dos servicos;

FISCALIZACAO - Pessoas ou entidades designadas e credenciadas pela
CONTRATANTE para a supervisdo e o controle de execucdo das obras, de modo a
garantir o cumprimento dos requisitos do PROJETO e das ESPECIFICACOES, dos
precos e dos prazos estabelecidos no CONTRATO;

FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materiais a serem
adquiridos pela CONSTRUTORA para a execucao dos trabalhos;

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas;

MB - Método Brasileiro;

NB - Norma Brasileira;

OBRAS - Conjunto de estruturas e instalacbes de carater permanente, que a
CONSTRUTORA tera que executar, de acordo com o0 CONTRATO e com 0 PROJETO;
ORDEM DE SERVICO - Determinagdo, por escrito, da CONTRATANTE, para inicio e
execugao de servigos contratuais;

PROJETISTA OU CONSULTORA - A firma de engenharia responsavel pela elaboragéo
do Projeto Executivo;

PROJETO - O conjunto formado pelos DOCUMENTOS DE CONTRATO, DESENHOS,
ESPECIFICACOES e outras instrugbes escritas, fornecidas em qualquer tempo pela
CONTRATANTE a CONSTRUTORA, e que definem as OBRAS a serem executadas;
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CONDICOES GERAIS

Responsabilidades da Contratante

Constituem responsabilidades da CONTRATANTE:

2.2.

2.3.

a -

Fornecimento, em tempo habil, dos PROJETOS, ESPECIFICACOES e demais
documentos técnicos e contratuais necessarios aos fornecimentos de
EQUIPAMENTOS e PECAS para a implantacdo do PROJETO;

Obtencéo das licengas e autorizagfes para a implantagdo do PROJETO, junto a
PREFEITURA MUNICIPAL, IBAMA, CRA/CEPRAM, Superintendéncia de Recursos
Hidricos e outras entidade publicas pertinentes;

FISCALIZACAO da execucio dos FORNECIMENTOS, através de pessoas ou
empresas credenciadas;

Medicdo e pagamento dos fornecimentos, de acordo com as condi¢gfes contratuais;

Recebimento final das obras.

Responsabilidades da Contratada

Fornecer todos os materiais ndo elencados no EDITAL;

Colocar a disposicdo da FISCALIZACAO todos os meios, de qualquer natureza,
necessarios e aptos a permitir a rapida e eficiente Medicao;

Apresentar materiais que estdo sendo fornecidos na obra para amostras a serem
examinadas;

Elaborar o cadastro dos fornecimentos executadas, conforme especificacfes.

Responsabilidades da Fiscalizag&o

Constituem responsabilidades da FISCALIZACAO:

a-

b -

C-
d-

Representar a CONTRATANTE como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras e
fornecimentos;

Exigir o fiel cumprimento de todas as condicdes do CONTRATO, projetos, normas e
especificagbes correspondentes;

Elaborar mensalmente as medi¢Ges dos fornecimentos realizados;

Controlar a qualidade dos materiais e fornecidos, rejeitando aqueles julgados néo

satisfatorios;
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Assistir @ CONTRATADA na escolha dos processos construtivos a serem
empregados e exigir modificagdo na técnica de execucdo, se for considerada
inadequada;

Dirimir as eventuais omissbes e discrepancias dos DESENHOS e
ESPECIFICACOES;

Acompanhar todas as etapas dos fornecimentos a serem executados, visando
eliminar qualquer problema futuro;

Emitir relatérios mensais de acompanhamento dos fornecimentos;

Exigir da CONTRATADA a substituicdo dos fornecimentos ndo satisfatorios;

A existéncia e a atuacéo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos fornecimentos e
suas implicacdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o
CONTRATO, ESPECIFICAC}OES, Cddigo Civil e demais leis e regulamentos

vigentes.
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3. PROJETOS E ESPECIFICAGOES

O fornecimento dos equipamentos, pe¢as e conexdes hidromecanicos devera obedecer
rigorosamente ao PROJETO, as ESPECIFICACOES e demais instrucdes e detalhes
técnicos e executivos fornecidos pela CONTRATANTE.

Fazem parte integrante das ESPECIFICACOES, as Normas, Regulamentos, Especificactes
e Métodos da ABNT. Na auséncia de Normas Brasileiras para assuntos especificos, serdo
adotados normas, regulamentos e padrdes técnicos de outras organizagdes, nacionais e/ou

estrangeiras, de aceitagcdo universal, a critério e apos aprovacdo da CONTRATANTE.

Todo detalhe dos fornecimentos que constar destas ESPECIFICAC}OES, sem estar indicada
nas plantas, ou que, estando nas plantas, ndo conste explicitamente destas
ESPECIFICAC}GES, devera ser fornecido pela CONTRATADA como se constasse de

ambos os documentos.

A CONTRATADA devera verificar a compatibilidade e a correcao de todas as dimensdes,
cotas, especificacdes e detalhes dos DESENHOS, das ESPECIFICACOES e dos demais
DOCUMENTOS DE CONTRATO, antes do inicio dos fornecimentos. Os casos de duvidas,
erros, divergéncias ou omissfes, deverdo ser comunicados pela CONTRATADA a
FISCALIZACAO, no prazo de 10 (dez) dias, a partir da data de recebimento dos

documentos.

Em relacdo ao PROJETO e as ESPECIFICACOES, ficam estabelecidas as seguintes

condi¢Bes especificas:

a) Revisbes e Complementagdes do Projeto

A CONTRATANTE se reserva o direito de revisar e complementar o PROJETO e as
ESPECIFICAC;OES, sem que tais revisdes, entretanto, introduzam alteragbes sensiveis
guanto a natureza dos fornecimentos durante o processo de licitacdo, devendo a
CONTRATADA obedecer a essas revisdes e complementacdes, que serdo apresentadas
por meio de desenhos e instrugbes escritas. Essas revisbes e complementacbes ndo
poderdo servir como justificativa de acréscimos nos precos unitarios ou para atrasos no
CRONOGRAMA, salvo em casos previstos nas presentes ESPECIFICACOES, a critério da

CONTRATANTE.
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b) Especificagbes Complementares

A FISCALIZACAO, em face dos dados colhidos, podera emitir ESPECIFICACOES
complementares, de modo a ajustar as presentes a novas condi¢ces que porventura se

apresentem no decorrer dos trabalhos.

Essas ESPECIFICACOES complementares passardo a integrar as presentes
ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte, e serdo entregues por escrito a
CONTRATADA. Caso estas nao modifiguem substancialmente, a critério da
CONTRATANTE, a natureza dos fornecimentos a executar, ndo cabera a CONTRATADA

gualquer reivindicag&o ou reclamacao.

c) Alteragcfes de Detalhes Construtivos

A CONTRATADA poder4, por seu lado, propor as alteragdes de pormenores construtivos do
PROJETO que entender convenientes, s6 podendo estas serem executadas depois da
aprovagao escrita da CONTRATANTE. A demora na aprovagdo, ou mesmo a nado
aprovacao, das alteracbes propostas, ndo podera servir de justificativa para atrasos no
cumprimento dos prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicacdo por parte da
CONTRATADA.

d) Quantidades de Fornecimentos

Toda e qualquer modificacdo que acarrete aumento ou traga diminuicdo de quantitativos de
fornecimentos, sera previamente autorizada por escrito pela CONTRATANTE, apés o
pronunciamento da FISCALIZACAO, e s6 assim sera tomada em consideracéo na medicio

dos fornecimentos.

3.1. Condic¢des Gerais de Fornecimento

Além dos requisitos técnicos estabelecidos pelos PROJETOS e pelas ESPECIFICACOES,
referentes aos materiais, equipamentos pecas e conexdes, deverdo ser observadas pela
CONTRATADA, as condicOes gerais de fornecimento abaixo relacionadas.

a) Regime de Execucéao

Os fornecimentos serdo executados sob o regime contratual de PRECOS UNITARIOS,
dentro das condicfes estabelecidas no CONTRATO.
6
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b) Conhecimento do Empreendimento

A CONTRATADA admite que esta plenamente informada de tudo o que se relaciona com
a natureza e localizacdo da obra, suas condicdes gerais e locais, e tudo o mais que
possa influir sobre as mesmas, especialmente no que diz respeito ao transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenagem de materiais, disponibilidades de méo de obra,
agua, energia elétrica, vias de comunicacao, instabilidade e variacdes meteoroldgicas,
vaz0es dos rios e suas flutuagbes de nivel, conformacao e condi¢des do terreno, tipo dos
equipamentos, facilidades requeridas antes ou durante a execucdo da obra, e outros
assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam, de

qualquer forma, atingir a obra contratada, sua execu¢ado, sua conservagao ou seu custo.

c) Comunicagbes

Todas as comunicacfes e entendimentos entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA
deverdo ser feito por escrito, e pelas pessoas credenciadas pelas partes.

d) Prazos

A CONTRATADA se obriga a fornecer os equipamento, pecas e conexfes, dentro dos
prazos estabelecidos no CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, obedecidos os prazos

parciais estabelecidos para as diversas etapas do fornecimento.

O CRONOGRAMA de progresso fisico e financeiro do fornecimento devera ser atualizado
mensalmente pela FISCALIZACAO, com base nas medi¢gbes mensais dos itens fornecidos.
Verificado a possibilidade de atraso em alguma etapa ou no prazo final dos fornecimentos, a
CONTRATADA se obriga a mobilizar de imediato os meios para a recuperagédo do atraso,

sob pena de aplicacdo das multas contratuais.

A CONTRATADA devera notificar por escrito a CONTRATANTE a ocorréncia de CAUSAS
IMPREVISIVEIS, que possam prejudicar o cumprimento dos prazos contratuais. Esta
notificagcdo deverd ser feita pela CONTRATADA no prazo méaximo de 5 (cinco) dias apos a

sua verificagéo.

Qualquer alteracdo dos prazos parciais e finais dos fornecimentos, somente sera aceita
desde que previamente autorizada pela CONTRATANTE, em razdo de CAUSAS
IMPREVISIVEIS devidamente comprovadas e aceitas pela FISCALIZACAO.
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e) Nao Conformidade

Qualquer material, peca ou conexdo fornecida, que nao satisfaca as ESPECIFICACOES ou
que difira do indicado nos desenhos do PROJETO, ou qualquer fornecimento extra,
executado sem autorizacdo escrita da FISCALIZACAO, serd considerado como n&o
aceitavel ou ndo autorizado, devendo a CONTRATADA remover, ou substituir o mesmo,
sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss&o ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar algum
fornecimento que n&o satisfaca as condicdes do PROJETO ou das ESPECIFICACOES, néo
eximira a CONTRATADA da responsabilidade em relacdo aos mesmos.

f) Encargos Diversos

Durante os fornecimentos a CONTRATADA se obriga a assumir 0s seguintes encargos:

e Permitir a inspecado e o controle, por parte da CONTRATANTE, de todos os, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcdo das obras, sendo que
tais inspecbes ndo isentam a CONTRATADA das responsabilidades, das obrigactes
contratuais, e das responsabilidades legais, nos termos do artigo 1.245 do Cadigo Civil
Brasileiro;

e Efetuar o pagamento de licengas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais
contribuicbes fiscais que incidem ou venha incidir sobre os fornecimentos, estando
incluidos os seguros e encargos, que em conjunto sdo de inteira e exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

3.2. Normas de Medicdo e Pagamento

Este documento estabelece normas para execucdo da medicdo dos fornecimentos dos
equipamentos, pecas e conexfes necessarios a implantacdo do Projeto de Irrigacdo de

Ponto Novo.

Estardo sujeitos a medicdo apenas os fornecimentos indicados na Planilha de Materiais,
parte integrante dos documentos contratuais, desde que tenham sido aceitos pela
Fiscalizacdo e sido executados de acordo com as especificagbes, documentos de projeto,
normas pertinentes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou outras

indicadas no respectivo item das EspecificagBes Técnicas.
8
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As medicdes serdo executadas de acordo com critérios especificos para cada tipo de
servigco e obedecendo aos procedimentos usuais.

Nos casos ndo incluidos nos presentes Critérios de Medigdo, fica entendido que os

fornecimentos serdo medidos conforme unidade de Planilha Orgamentaria.

Os pagamentos parciais ao CONTRATADO serao efetuados a partir de avaliagbes mensais
dos fornecimentos executados pelo mesmo periodo considerado. Nenhuma avaliacdo ou
pagamento poderd ser requerido pelo CONTRATADO quando, do julgamento da
Fiscalizacdo, os fornecimentos ndo estiverem sendo procedidos de acordo com as
condigbes contratuais, assim como nenhuma avaliagdo ou pagamento podera ser

considerado como aceitacdo de algum equipamento, peca ou conexao defeituoso.

Todas as estimativas de progressos parciais estardo sujeitas a reverificacées e corregoes

por ocasido de avaliacdo e do pagamento final.

Ao término dos fornecimentos serd preparado um documento, a ser fornecido ao
CONTRATADO pela Fiscaliza¢do, no qual constaréo a avaliagéo de todos os fornecimentos
efetuados, os pagamentos recebidos pelo CONTRATADO e as corre¢bes que se fizerem

necessarias.

Deste documento sera inferido o montante devido ao CONTRATADO, ficando o
pagamento deste montante consignado a rendncia por parte do CONTRATADO de
quaisquer reivindicacdes contra a CONTRATANTE, originadas em virtude do Contrato.

Os precos dos fornecimentos incluirdo todas as despesas de administracdo ou quaisquer

outras que forem necessarias ao cumprimento do Contrato.

Todos os fornecimentos cujas execucBes sejam previstas nas Listas de Materiais e de
Equipamentos, nos Desenhos ou Especificacdes Técnicas, serdo avaliados de acordo
com o0 especificado a seguir e pago unicamente com base na planilha de preco

preenchida pelo CONTRATADO e que ficara sendo parte integrante do Contrato.

Os itens ndo constantes nestas normas serdo pagos de acordo com a unidade estabelecida

na planilha orcamentaria.
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4. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDROMECANICOS
4.1. Apresentacéao

Neste item serdo apresentadas as especificagbes para Equipamentos e Materiais
Hidromecanicos destinados ao Sistema de Irrigacao.

CODIFICACAO

CODIGO |DESCRICAO DOS SERVICOS

ET6.1. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDROMECANICOS

6.1.1. FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDROMECANICOS
6.1.2. FORNECIMENTO DE TUBULACOES

6.1.3. FORNECIMENTO DE VALVULAS E APARELHOS DE LINHA

6.1.4. FORNECIMENTO JUNTAS DE MONTAGEM

6.1.5. FORNECIMENTO DE MONOVIA

6.1.6. FORNECIMENTO DE PONTE ROLANTE

6.1.7. FORNECIMENTO DE MOTORES ELETRICOS DE INDUCAO

6.1.8. FORNECIMENTO DE BOMBA CENTRIFUGA DE EIXO HORIZONTAL
6.1.9. FORNECIMENTO DE BOMBAS SUBMERSAS
6.1.10. FORNECIMENTO DE BOMBA VERTICAL DE COLUNA
6.1.11. FORNECIMENTO DE VALVULA BORBOLETA COM ATUADOR
6.1.12. FORNECIMENTO DE VALVULA GLOBO, GAVETA E RETENCAO

OBJETIVO

O objetivo deste item é estabelecer indicadores, para regulamentar as atividades de

execucédo dos servicos de fornecimento de equipamentos e materiais hidromecénicos.

REFERENCIAS

FONTE | CODIGO DESCRICAO

SABESP ESPECIFICACAO TECNICA, REGULAMENTACAO DE PRECOS
E CRITERIOS DE MEDICAO

Como referéncia também serdo utilizados os manuais técnicos da fornecedora do

equipamento, devendo ser este observado em todos os itens.
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4.1.1. Fornecimento de Equipamentos e Materiais Hidromecénicos.

Este documento estabelece as condigBes técnicas gerais a que deverd satisfazer o
fornecimento dos equipamentos e materiais destinados ao Projeto de Irrigacdo de Ponto
Novo.

O CONTRATANTE considera que, antes da apresentacdo da Proposta, o conteldo dos
Documentos de Licitacdo foi cuidadosamente examinado pelo Proponente, o qual assumira
qgualguer 6nus decorrente do desconhecimento ou da interpretacéo errbnea das exigéncias

neles contidas.
4.1.1.1. Idiomas e Unidades de Medidas

As unidades do Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Decimal), salvo quando
solicitado ou indicado de outra forma nesta documentagdo, deverdo ser utilizadas, em
principio, na Proposta e, posteriormente, nos documentos apresentados pelo
FORNECEDOR, durante a execucdo do Contrato.

Manuais de instrucdes, legendas, folhetos, relatérios de ensaios, etc, emitidos pelo

FORNECEDOR, deveréo ser redigidos em portugués.
4.1.1.2. Condicbes de Operacao

Exceto quando indicado de forma diferente, o equipamento devera ser projetado e
construido para operar nas condicbes ambientais apresentadas a seguir. O meio a ser
bombeado sera &gua ndo tratada, a temperatura ambiente. A dgua podera conter teores

variaveis de areia, silte e matéria orgéanica.
Quando o equipamento for especificado para uso externo, conforme indicacéo a ser feita na
folha de dados especifica do equipamento, serd instalado ao tempo, exposto aos raios

diretos do sol e as chuvas fortes.

A temperatura pode variar de 15°C até 50°C ao longo do ano, a umidade relativa média do

ar é de 70% e a altitude varia entre 350m e 500m acima do nivel do mar.

11
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Enfatiza-se que o clima tropical predominante contribui para a formagdo de fungos e
aceleracdo da corrosdo. Assim, devera ser previsto para 0 equipamento e 0S seus
acessorios um tratamento de tropicalizacdo e uma producdo adequada as condi¢cdes
climéticas citadas.

Os equipamentos deverdo ser projetados para suportar regime de trabalho continuo, de até

24 horas diarias, a uma temperatura maxima ambiente de 50 °C.
4.1.1.3. Extensdes do Fornecimento

A extensdo do fornecimento de cada pacote inclui os seguintes itens, mas ndo se limita a

eles:

- Projeto (desenhos de fabricacdo e montagem, dados dos catalogos, memorias de
célculo, etc) e seu envio para aprovagdo, desenhos e certificados finais aprovados
pelo CONTRATANTE;

- Fornecimento de manual de instrugbes para montagem, operacdo e manutencéo dos
eguipamentos e/ou materiais;

- Fabricacao e fornecimento de equipamentos e materiais, de acordo com a respectiva
Especificagdo Técnica,;

- Fornecimento de ferramentas especiais necessarias a montagem, operagdo e
manutencdo dos equipamentos ;

- Fornecimento de pecas sobressalentes, conforme relagcdo proposta pelo
FORNECEDOR e aprovada pelo CONTRATANTE na época da contratacao ;

- Ensaios dos equipamentos e/ou materiais na fabrica, conforme indicado no Roteiro
Bésico de Inspec¢bes aprovado, correspondente a cada equipamento;

- Embalagem, transporte e seguro dos equipamentos, da fabrica até o local da obra;

- Supervisdo da montagem e da instalacdo dos equipamentos e/ou materiais, sempre
que solicitada pelo CONTRATANTE;

- Ensaios dos equipamentos na obra e inicio de operagéo;

- garantia dos equipamentos e/ou materiais;

- Treinamento de operadores.

- Todas as tintas necessarias aos retoques. A quantidade a ser fornecida sera de
aproximadamente 20% do total de cada tinta requerida para a pintura na fabrica, e
ainda a tinta necessaria para a ultima demé&o, que ainda faltar, de pintura de

acabamento.

12
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41.1.4. Controle

A fim de assegurar a perfeita operagdo, quando indicado na Folha de Dados, devera ser
fornecido com o equipamento e/ou unidade tdo somente, quadro de comando local para

montagem tipo sobrepor contendo:

- Chave seletora automatico manual, dotada de chave extraivel;

- Botoeiras liga, desliga e teste, para acionamento local dos equipamentos;

- Lampadas de sinalizagdo indicando o funcionamento ou ndo dos equipamentos;

- Lampada de sinalizacdo de quadro energizado;

- Dispositivos e componentes de protegdo dos sistemas de poténcia e de comando
dos equipamentos e/ou unidade, tais como fusiveis, relés, etc; para 0s equipamentos
de grande porte, os dispositivos de protecdo deverdo ser localizados junto aos

respectivos CCM’s;
A classe, minima do quadro de comando local devera ser IP-55W.
Com a proposta deveréo ser fornecidos os seguintes documentos:

- Dimensoes fisicas e especificagdo do quadro;

- Lista de sobressalentes recomendadas para 3 (trés) anos de operacao.
Apo6s a alocacao do fornecimento devera o PROPONENTE fornecer:

- Diagramas funcionais para comando e intertravamento;
- Diagrama de interligagoes;
- Desenhos da régua de bornes com as entradas e saidas claramente identificadas;

- Lista dos componentes do quadro de comando com a respectiva especificacéo.
4.1.1.5. Normas Recomendadas

Para fins de projeto, matéria prima, fabricacdo e ensaios, encontram-se relacionadas na
respectiva especificagdo as normas a serem satisfeitas pelos equipamentos e materiais.

Fica estabelecido que essas normas serdo validas sempre em suas Ultimas edicbes

aprovadas.
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As normas recomendadas ndo excluem outras que assegurem qualidade igual ou superior a
especificada, desde que o PROPONENTE cite claramente em sua Proposta as normas
alternativas, e os itens em que elas sao aplicaveis, e anexe coépia das referidas normas. O
CONTRATANTE, entretanto, reserva-se o direito de rejeitar as normas propostas, a seu

exclusivo critério.

No caso de qualquer divergéncia entre a Especificacdo do CONTRATANTE e as normas

recomendadas, deverdo prevalecer as recomendacdes contidas na Especificacédo.
4.1.1.6. Informag6es Conflitantes

Quaisquer duvidas que possam surgir durante a execuc¢ao de qualquer fase do processo de
aquisicdo e/ou fabricagéo, devido a enganos ou divergéncias entre os documentos técnicos
pertinentes, deverdo ser obrigatoriamente levadas ao conhecimento do CONTRATANTE,
por escrito. O FORNECEDOR devera, nestes casos, adotar a solugéo indicada, por escrito,
pelo CONTRATANTE.

4.1.1.7. Requisitos Gerais de Fabricagao

Os equipamentos mecanicos e materiais deverdo estar de acordo com o0s requisitos
especificos nos itens técnicos respectivos para o equipamento a ser fornecido e também

para as provisdes gerais especificadas neste item.

O equipamento devera ser construido segundo as mais modernas técnicas de engenharia,
com materiais de primeira qualidade. Todas as pecas deverdo apresentar acabamento

condizente com sua importancia, instalagédo e utilizagdo.

De modo geral, todo o material devera ser pormenorizadamente especificado, e as suas

propriedades mecéanicas e sua composi¢do quimica deverdo ser comprovadas.

O PROPONENTE podera propor outros materiais diferentes dessas especificagfes, sempre
gue comprovar que suas qualidades técnicas/estruturais e ou resisténcia quimica, sejam de
qualidade equivalente ou superior ao especificado e tenha igual, ou melhor, desempenho

nas condicbes do ambiente a que se destina.
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Todo material empregado ou fornecido, segundo estas Especificacdes, devera ser detalhado
na Proposta e, para cada tipo de material, devera ser incluida a Norma e a Especificagdo da
Norma que obedece.

A aceitagdo de materiais em substituicdo ficard, exclusivamente, a critério do
CONTRATANTE.

Chapas e Perfis Laminados

As propriedades fisicas e quimicas das chapas e dos perfis laminados deverdo obedecer as

normas ASTM ou equivalentes, conforme especificado a seguir:

- Para as chapas e os perfis de aco carbono, de uso estrutural: ASTM A-36,
"Specification for Structural Steel";

- Para as chapas de aco carbono, de baixa liga, alta resisténcia mecéanica, de uso
estrutural: ASTM AS572 “Specification for High-Strength Low Alloy Columbium-
Vanadium Steels of Structural Quality".

As chapas empregadas deverdo ter suas propriedades mecénicas e sua composicao
guimica aprovadas por meio de certificados de qualidade do material, emitidos pelo préprio
fabricante das chapas. Todas as chapas com espessura igual ou superior a 19 mm deveréo
ser submetidas a ensaios por ultra-som, de acordo com o estabelecido nas normas ASTM
A435.

O afastamento inferior permissivel na espessura de chapas grossas devera ser, em

qualquer caso, de 0,25 mm.

Pecas Fundidas

As propriedades fisicas e quimicas das pecas fundidas deverdo estar de acordo com as

normas ASTM ou equivalente, conforme a seguir:

- Aco carbono fundido: ASTM A27, "Specification for Mild-to-Medium Strenght Carbon
Steel Castings for General Aplication", grade 65-35, grade 70-36 and grade 70-40;
- Aco fundido de baixa liga: ASTM A148, "Specification for High-Strenght Steel

Castings for Structural Purposes” grade 80-50;
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- Acos resistentes a corrosdo: ASTM A296, "Specification for Corrosion-Resistent Iron
Chromium, Iron-Chromium-Nickel Base Alloy Castings for General Application”, grade
CA-15 and grade CF-8;

- Ferro fundido: ASTM A48, “Specification for Gray Iron Castings", Classe 30.

Antes da execucao dos trabalhos de fundi¢éo, deverdo ser definidas, no Roteiro Bésico de
Inspecdo, as pecas principais que serdo submetidas a ensaios fisicos e quimicos e
inspecionadas pelo CONTRATANTE. Se o corpo de prova for fundido junto com a respectiva

peca, o local de onde o corpo de prova sera retirado devera estar indicado no desenho da

pega.

Ser4d aceita a alternativa de serem fundidos dois corpos de prova por corrida,
separadamente das pecas, e ser feita a identificagdo dos corpos de prova com as pecgas por
analise quimica. O FORNECEDOR devera informar ao CONTRATANTE a data em que
serdo efetuadas as corridas, e este a seu critério, inspecionara as pec¢as fundidas antes da

sua usinagem.

Os defeitos revelados durante a limpeza da peca fundida, ou durante uma operagcédo de
usinagem, deverdo ser cuidadosamente eliminados até atingir o metal sdo, antes de
gualquer trabalho posterior. Nao devera ser feito nenhum reparo nas pecas fundidas sem a
prévia autorizacdo do CONTRATANTE, exceto em casos de pequenas inclusdes ou defeitos
gue ndo comprometam as caracteristicas da peca; o CONTRATANTE podera aceitar ou ndo
as pecas separadas. O enchimento de falhas de fundicdo devera ser executado por
soldadores altamente qualificados e segundo as melhores técnicas de soldagem. Qualquer
peca fundida que precisar de enchimento de qualquer etapa de fabricacdo, apds o primeiro
recozimento, deverd ser submetida a novo tratamento de recozimento, salvo indicacdo em

contrario.

A variacdo de espessura, bem como de outras dimensdes de peca fundida, sera admitida
desde que a resisténcia da peca seja tal que as tensdes calculadas com as dimensdes reais
ndo excedam as tensbes admissiveis adotadas no projeto.

As pecas fundidas ndo deverdo sofrer nem deformacdes nem distor¢ces, e suas dimensdes
deverdo ser superiores aquelas previstas no projeto. A estrutura das pecas fundidas devera

ser homogénea e isenta de quaisquer impurezas.
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Pecas Forjadas

As propriedades fisicas e quimicas, das pecas forjadas deverdo obedecer as normas ASTM,

ou equivalente conforme relacionado a seguir:

- Forjados de ago: ASTM A668, "Specification for Steel Forgings. Carbon and Alloy, for
General Industrial Use";

- Forjados de aco carbono para flanges, conexdes, valvulas e componentes para
servigos gerais: ASTM A181, “Specification for Forged or Rolled Steel Pipe Flanges,
Forged Fittings, Valves, and Parts of General Service".

Todas as pecas forjadas deverdo estar isentas de defeitos que possam afetar sua
resisténcia, incluindo emendas, bolsas, bolhas, fraturas, lascas, saliéncias, porosidades,
areias, insercdes excessivas nao-metalicas e segregacfes. As pecas forjadas deverao ser
submetidas a uma inspec¢do ultra-sdnica, apdés o desbaste, a menos que haja instrugdes
contrarias do CONTRATANTE.

Todas as pecgas forjadas deverdo ser submetidas a um processo uniforme de deformacgéo
durante o forjamento, de modo que as pecas produzidas estejam de acordo com o0s

requisitos das especificagfes; as peg¢as deverdo ser recozidas ou normalizadas.

N&o serdo necessarios ensaios individuais para determinar as propriedades fisicas de varias

pecas produzidas a partir de uma matriz forjada.
Acos Inoxidaveis

As propriedades fisicas e quimicas dos acos inoxidaveis deverdo obedecer as normas

ASTM, ou equivalente, conforme relacionado a seguir:

- Chapas de aco resistentes a corrosdo: ASTM A167, "Specification for Corrosion-
Resistant Chromiun-Nickel Steel Plate, Sheet and Strip”, tipos 304 e 316, ou ASTM
A176, “Specification for Stainless and Heat-Resistant Chromium Steel Plate, Sheet
and Strip", tipo 410 ou ASTM A240, "Specification for Heat-Resistant Chromium and
Chromium-Nickel Stainless Steel Plate, and Strip for Fusion-Welded Unfired Pressure
Vessels", tipo 405 e 410;
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- Barras de acos resistentes a corrosdo: ASTM A276, "Specification for Stainless and
Heat-Resistant Steel Bars and Shapes", tipo 410 ou tipo 316.

Metais Ndo-Ferrosos

As propriedades fisicas e quimicas dos metais ndo-ferrosos deverdo obedecer as normas
ASTM, ou equivalente, conforme relacionado a seguir:

- Bronze para mancais, buchas, chapas de desgaste: * ASTM B584, "Specification for

Copper-Alloy Sand Castings for General Applications", liga n 903, 923, 932 ou 937.

Mancais
Mancais de Deslizamento

De modo geral, os mancais de deslizamento deverdo ser empregados somente para equipar
0S componentes mecanicos sujeitos a pequenos deslocamentos angulares e outros que, por
sua natureza, tenham um desempenho aceitavel sob estas condicées. As buchas
empregadas nestes mancais deverdo ser do tipo autolubrificante, ou de bronze que
corresponda as ligas no 937 ou 932, da especificagdo ASTM B584, devidamente dotadas de

ranhuras para a perfeita distribuicdo do lubrificante.

De maneira geral, o corpo do mancal devera ser do tipo bipartido, autocompensado, com

tampas e gaxetas, e lubrificado de acordo com o sistema de utilizacéo.

As especificacdes, ajustes e tolerancias deverdo ser regidas pelos padrfes estabelecidos
nas normas da AFBMA (Anti-Friction Bearing Manufactures Association) ou em equivalentes

aprovados.
Mancais de Rolamento

Em geral, os mancais de rolamento deverdo ser empregados para equipar componentes
mecanicos sujeitos a grandes esforcos, em altas e baixas rotacfes, e em servico continuo

ou intermitente.

O tipo de mancal devera ser determinado de acordo com a sua aplicacdo especifica, e suas

dimens0des deverao ser justificadas com memoriais de calculo.
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As especificacdes, ajustes e tolerancias deverdo ser regidas pelos padrdes estabelecidos
nas normas da AFBMA (Anti-Friction Bearing Manufactures Association), ou equivalentes
aprovados.

Deverdao ser sempre devidamente lubrificados e munidos de retentores apropriados as
condicdes de trabalho. As caixas de rolamento padronizadas, quando utilizadas, deveréo ser
bipartidas ou inteiricas, dependendo do tipo de rolamento empregado. A face de apoio das
caixas de rolamento devera ser acabamento usinado e deverd apoiar-se sobre uma

superficie igualmente usinada.

Eixos

As caracteristicas dos eixos deverdo ser escolhidas em funcdo das solicitagbes a que

estiverem sujeitos.

A distancia "I" entre dois mancais que servem de apoio a um mesmo eixo ndo ultrapassara a

100d, sendo "d" o diametro do eixo. As unidades de "' sdo em cm.

Devera ser verificada a rotagéo critica dos eixos de alta rotagéo (rotagédo igual ou maior que

1.500 rpm), a qual devera ser superior a 110% da rotagéo de regime.

Pecas Fixas

Os conjuntos de pecas fixas deverdo ser projetados para serem rigidos e levando em conta

a possibilidade de corroséo.

As superficies de vedacdo em contato com as pecas vedantes de borracha ou neoprene

deverao ser de aco inoxidavel.
Sempre que possivel, as pecas fixas de guia lateral deverao ser constituidas por trilhos.

Os suportes das pecas de rolamento ou deslizamento deverdo ser constituidos de chapas
ou perfilados e possuir hastes roscadas para regulagem e fixacdo das pecas fixas; deverdo

ter comprimento de rosca suficiente para esta finalidade.

Todas as pecas fixas deverdo ter suas superficies com tolerdncias de fabricacdo
compativeis com as tolerancias de montagem, o que garantird facilidade de montagem e

perfeita vedagéo.
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Soldas
Terminologia

Aplica-se a norma NBR-5874, da ABNT.
Qualificacédo dos Soldadores

O FORNECEDOR sera responsavel pela qualidade dos trabalhos de soldagem. Os
soldadores selecionados deverdo estar qualificados segundo a norma MB-262, da ABNT,
"Qualificacdo dos Processos de Soldagem, de Soldadores e de Operadores” e/ou de acordo

com a ASME, secao IX, ou entidades equivalentes.

Se o trabalho de um determinado soldador for rejeitado, serd exigido novo exame de
qualificacdo, de modo que seja comprovada a aptiddo para a execucdo de trabalhos de
soldagem.

As despesas relativas aos testes de qualificacdo correrdo por conta do FORNECEDOR,

inclusive o fornecimento dos corpos de prova e dos eletrodos necessarios.
Processos de Soldagem

Exceto se autorizado ou especificado em contrario, as soldagens deverdo ser realizadas
pelo método arco elétrico, por um processo que exclua a atmosfera do metal fundido e, onde

praticavel, sob controle de procedimento, utilizando-se maquinas automaticas.

O processo e a sequéncia de soldagem, tanto na fabrica quanto na obra, deverdo ser
submetidos & aprovacdo do CONTRATANTE. A soldagem na obra ndo devera requerer

processos, materiais, equipamentos ou técnicos especiais de pré ou pos-aquecimento.

As pecas a serem unidas por soldagem deverdo ser cortadas cuidadosamente nas
dimensbes previstas e, conforme o caso, calandrado no raio de acordo com as dimensdes
indicadas nos desenhos. As arestas de cada peca deverdo ser chanfradas por chama
oxiacetilénica, maquina chanfradora ou usinagem, de acordo como tipo de peca e o tipo de

solda, a fim de permitir total penetracao.
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As superficies cortadas deverdo apresentar-se sas e isentas de quaisquer defeitos
causados por laminacdo, chanfradura ou outro processo qualquer. As superficies das
chapas a serem soldadas deveréo estar livres de qualquer trago de ferrugem, graxa ou outro

material estranho.

As soldas executadas na fabricacdo de partes submetidas a carregamentos hidraulicos
importantes deverdo estar de acordo com os requisitos da norma ASME, secéao VIII, "Boiler

and Pressure Vessel Code", Parte UW.

As soldas executadas na fabricacéo de partes ndo submetidas a carregamentos importantes
deveréo estar de acordo com os requisitos aplicaveis do "Structural Welding Code for Steel"

- AWS D1.1, ou equivalente a outra norma aprovada.

Os eletrodos, que deverdo ser aprovados pela CONTRATANTE, deverdo ser
convenientemente selecionados com base em suas caracteristicas de corrente elétrica,
material e processo de soldagem. A estocagem de eletrodos, ap6s a retirada da
embalagem, deverd ser feita em estufas, conforme é recomendado, a fim de que sejam

evitados danos ou deterioragao.

Para soldas bimetalicas, os eletrodos deverdo ser escolhidos também através de ensaios

feitos em corpos de prova dos mesmos materiais a serem unidos pela solda.

As soldas ndo deverdo ser executadas sobre superficies Umidas ou durante periodos de

ventos fortes, exceto se o soldador e as pegas estiverem protegidos convenientemente.

ApOGs a execucgdo das soldas, deverdo ser eliminados escoria e respingos, devendo-se ter
penetracdo completa e superficies uniformes, lisas e isentas de quaisquer porosidades ou
presenca de corpos estranhos. Se a solda tiver de ser aplicada na forma de corddes
sucessivos, cada corddo, exceto o ultimo, deverd ser ligeiramente martelado antes da

aplicagcédo do cordao seguinte.
As partes soldadas ndo deverdo apresentar defeitos, como inclusdes, sulcos, dobras, etc;

deverdo ter espessura regular e estar isentas de mordeduras, escorias, porosidades,

defeitos na raiz, defeitos de unido e trincas.
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As soldas defeituosas deverdo ser reparadas mediante a remoc¢ao por esmerilhamento ou
goivadura de arco até o metal sdo, seguida de uma nova soldagem, conforme especificado
originalmente.

Tratamentos Térmicos e Termoquimico

Os acos deverdo ser submetidos a tratamentos térmicos ou termoquimicos, sempre que for
necessario recuperar ou alterar, parcialmente ou ndo, suas propriedades ou conferir-lhes
caracteristicas determinadas. As especificacdes detalhadas dos tratamentos térmicos ou

termoquimicos constardo dos documentos de projeto.
Transmissdes e Redutores

Todos os sistemas de transmisséo/redugcdo de rotagdo, sejam acoplamentos, redutores,
polias e correas, rodas dentadas e correntes, etc, proprios de equipamento ofertado,

deveréo ser claramente especificados no que se refere a:

- Acoplamento: tipo, didametro, referéncia e fabricante;

- Redutores: tipo, relacdo entre rotacdes, fator de servico rendimento, momento de
inércia, peso, modelo e fabricante;

- Polias e correias: tipos, dimensdes, materiais de fabricacdo, referéncias e
fabricantes;

- Rodas dentadas e correntes: tipos, dimensfes, materiais de fabricagéo, referéncias e
fabricantes.

Sistemas Especiais de Acionamento e Auxiliares

Os sistemas especiais, tais como, unidades de lubrificacdo forcada, unidades hidraulicas,
etc, deverdo ter na proposta descricdo pormenorizada do funcionamento, dos componentes,

das capacidades, dos materiais de fabricacdo e dos requisitos adicionais para instalacéo.
4.1.1.8. Limpeza, Pintura e Protec¢do das Superficies
Consideracbes Gerais

As normas e recomendacdes técnicas para a execucdo de limpeza, pintura e protecdo de
qualquer parte do equipamento deverdo ser aquelas citadas no Manual de Pintura de

Estruturas Metalicas, elaborado pelo "Steel Structures Painting Council" (SSPC).
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A espessura da pelicula seca, por deméao, e os métodos e cuidados na aplicagdo deverao
estar rigorosamente de acordo com as recomendacdes do fabricante das tintas.

A pintura anticorrosiva das partes dos equipamentos que ficardo submersas deverd ser

efetuada, na obra, pela EMPREITEIRA,; essas partes deverao ser entregues sem pintura.

As partes completamente embutidas no concreto deverdo ser entregues sem pintura. A
por¢cdo embutida das partes parcialmente embutidas devera ser pintada numa extensao de

150 mm a partir da superficie do concreto.

A pintura de qualquer parte do equipamento s6 podera ser aplicada apés a emissao de
comprovantes escritos da FISCALIZACAO, no qual se atesta que o referido equipamento,

ou parte dele foi inspecionado sem a respectiva pintura.
Cores

O CONTRATANTE fornecera, a pedido do FORNECEDOR, em tempo habil, um padrdo com
a especificacdo de todas as cores a serem utilizadas nas diversas partes do equipamento
que tenham sido especificadas com pintura de acabamento sob a responsabilidade do
FORNECEDOR.

Preparacéo das Superficies

Todas as superficies a serem pintadas deverado ser limpas e isentas de corpos estranhos
como crostas de laminagdo, sujeiras, ferrugem, graxa e outras substancias, a fim de se

obter uma superficie limpa e seca.

As superficies de aco deverdo ser jateadas com areia ao metal quase branco (Sa 2 1/2). A
limpeza com jato de areia devera ser igual ou superior as requeridas pela "The Steel
Structural Paintiear Councial Surface Preparation Specification SSPC-SP 10-68T n 10 Near
White Blast Cleaning".

A aplicacdo das tintas de primer e de acabamento devera seguir a recomendacao do item
das Pintura e Tratamento Anti-Corrosivo da Especificagdo do Equipamento ou Material a ser

fornecido.

Quando nédo definido nas especificagfes técnicas o procedimento de pintura, 0s materiais ou

equipamentos deverdo ser pintados conforme seguinte esquema:
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- Partes Submersas: aplicagcdo de Coal Tar Epoxi, com espessura final de pelicula
seca de 400 u (micra); obedecer aos limites do fabricante da tinta quanto a
espessura por demao;

- Partes Emersas: aplicacdo de 02(duas) demaos de Primer Epoxi-6xido de Ferro com
35 u (micra) cada, seguidas de mais 02(duas) deméaos de Epoxi Acabamento com 35
u (micra), perfazendo o total da pelicula seca de 120 u (micra).

Os esquemas alternativos de pintura poderdo ser propostos para 0os componentes de
fabricacéo seriada, fornecidos por terceiros, desde que sejam similares ou mais nobres que
0 esquema recomendado. A aceitagdo ficara a critério da Fiscalizagao.

Aplicagéo da Pintura

As superficies ndo deverdo apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos, rugosidades,
ondulagdes, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como variagbes de cor, textura e

brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e outras
irregularidades das superficies deverédo receber tratamento especial, de modo a garantir que

a pintura fiqgue com uma espessura adequada.

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas.

A menos que seja especificado em contrario, a temperatura das superficies a serem
pintadas e do ar em contato com as mesmas nao devera ser inferior a 7°C durante a
aplicacdo da tinta, e a tinta ndo devera ser aplicada enquanto a demao anterior ndo houver

secado, 0 que podera ser checado por toque.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposi¢céo ao sol ou a outra
fonte de calor. Nao devera ser aplicada pintura em ambientes nos quais a umidade relativa
do ar seja superior a 85%. Se houver necessidade de pintura nos referidos ambientes, a
umidade relativa devera ser reduzida por meio de abrigos e/ou aquecimento durante os

trabalhos, até que a pelicula de tinta tenha secado.

As superficies usinadas deverdo ser protegidas, para o transporte, com uma camada de
verniz de facil remocéo por meio de solventes adequados. No caso de pecas que venha a
sofrer transporte maritimo, tais superficies deverdo ser protegidas com verniz apropriado a
esta finalidade.
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As especificagbes de pintura a serem executadas pelo FORNECEDOR, n&o previstas nesta
Especificacdo ou discordantes desta, deverdo ser submetidas por este a aprovacdo do
CONTRATANTE, em tempo habil.

Rendimento

A da area efetiva de superficies coberta por um litro de determinada tinta ndo devera

exceder aquela definida pelo rendimento prescrito para a referida tinta.

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por demao, devera ser aquela especificada

pelo fabricante da tinta.
Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenha sido pintadas ndo deverdo ser manuseadas ou trabalhadas antes que a
pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura.

Até a montagem final, todas as pecas pintadas deverdo ser armazenadas fora do contato

direto com o solo, em ambiente arejado e livre a formacgéo de 4guas estagnadas.

A tinta das partes em que a pintura tenha sido eventualmente danificada devera ser
removida; devera ser feita uma nova pintura ou retoque nestas partes, com a tinta

especificada.
Superficies de Contato

Sempre que uma diferenca de potenciais possa se estabelecer entre superficies metalicas
de composicdo quimica diferente, por contato de rebites ou parafusos, cada uma das
superficies em contato devera ser limpa e pré-tratada, e devera receber uma demao de

base, tudo conforme especificado para o caso particular dos metais envolvidos.

Se, por outro lado, o contato for entre superficies ferrosas e entre outras partes de
composi¢cdo quimica similar, essas superficies deverdo ser protegidas, porém né&o

obrigatoriamente por meio de pintura.

Superficies em contato metdlico, estabelecido por parafusos de alta resisténcia, em
conexdes do tipo de friccdo, ndo devendo ser pintadas, mas receber protecdo de graxa ou

verniz até a ocasido de montagem, quando deverdo ser removidos. No caso de uma
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superficie ndo metalica em contato com uma superficie metalica por meio de rebites ou
parafusos, a superficie de contato do metal devera ser limpa e receber trés deméos do
"primer" especificado.

Outros Processos de Protecéo

Dependendo da peca, poderdo ser aplicados outros processos de protecdo, como
metalizacdo, zincagem a quente, cromacdo, cadmiagem, etc. Cada um destes processos
devera ser detalhado pelo FORNECEDOR e aprovado pela CONTRATANTE.

Salvo especificacdo em contrario, os parafusos, as porcas e as arruelas planas e de
pressdo, previstos para 0s equipamentos sujeitos a acdo das intempéries, deverdo ser

zincados a quente, de acordo com a norma ASTM A153, Classe C, ou galvanizado.
4.1.1.9. Inspec0es e Ensaios
Consideracgbes Gerais

As inspec¢Oes a serem executadas pelo CONTRATANTE na fabrica em nenhuma hip6tese
eximem o FORNECEDOR de qualquer de suas obriga¢fes e responsabilidades contratuais.

O CONTRATANTE reserva-se o direito de inspecionar qualquer etapa durante o processo
de fabricacao.

O FORNECEDOR deveréa apresentar junto com a proposta, a revisao do Roteiro Basico de
Inspecdes apresentado a seguir, complementando-o com 0s ensaios especificos e

adequando-o ao cronograma do fornecimento em questao.

O Roteiro Basico de Inspecdes devera considerar no minimo 0s seguintes ensaios, a serem
realizados na presenca do inspetor do CONTRATANTE:

Nas instalagfes do fabricante ou fornecedor, durante ou apoés fabricacao:

- Inspecdes visual e dimensional completas;
- Estes, em vazio, de todos os mecanismos a fim de serem verificados ruidos,

aguecimentos e vibracdes anormais, e/ou desalinhamentos;
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- Testes hidrostético e de performance, no caso de bombas.
No local da obra, apés montagem:

- Testes de funcionamento em vazio e com carga de todos 0s mecanismos;

- Os equipamentos de manuseio de cargas deverdo ser testados com carga 20%
superior a capacidade nominal, quando deverdo ser verificadas as deflexbes
maximas dos caminhos de rolamento, tanto da ponte, como do trole;

- Nos testes devera ser verificado detalhadamente o atendimento as condigbes
operacionais estabelecidas nas especificacbes/falhas de dados dos equipamentos,
assim como a correta operagdo das chaves limite instaladas e seus movimentos

ciclicos, quando for o caso.

O FORNECEDOR devera anexar ao roteiro a identificagdo de cada item, o local de sua

fabricagd@o e o prazo previsto para a inspecao.

O CONTRATANTE iniciard suas inspec¢des na fabrica somente apds ter recebido e
aprovado os Desenhos Certificados, Listas de Materiais e Memoriais de Célculo relativos ao

eguipamento ou a parte a ser inspecionada.

O FORNECEDOR devera realizar, internamente, os ensaios definitivos constantes do
Roteiro Basico de Inspecdes, antes das datas dos ensaios e inspecdes pelo
CONTRATANTE.

Como resultado desses ensaios, 0 FORNECEDOR devera fazer o seu Relatorio Interno, que
devera ser apresentado ao Inspetor do CONTRATANTE, no dia em que forem iniciados os
ensaios com a presenca do CONTRATANTE, conforme previsto no Roteiro Basico de

Inspecoes.

Ao Inspetor do CONTRATANTE cabe o direito de solicitar a repeticdo parcial ou total de

cada um dos ensaios contidos no Relatoério Interno do FORNECEDOR.

Outras verificagfes poderdo ser definidas durante o detalhamento do projeto, sendo as
mesmas objeto de acordo prévio entre 0 CONTRATANTE e o FORNECEDOR.
O FORNECEDOR devera enviar ao CONTRATANTE os documentos relacionados a seguir,

ou entregar ao Inspetor quando da realizacdo dos ensaios na fabrica:

- Copias dos pedidos de compra e especificacbes da matéria-prima e componentes;
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- Certificados e relatorios de ensaios de materiais;
- Certificados de ensaios de componentes mecanicos e elétricos;
- Relatérios de ensaios na fabrica.

As normas aplicaveis aos ensaios ndo destrutiveis, para recebimento de matéria-prima e as

normas a serem utilizadas para o controle de soldas séo as seguintes:

- Recebimento de laminados (espessura > =19 mm): norma ASTM A435 (ultra-som)
- Recebimento de soldas: norma ASME Secao VIII (ultra-som, magnaflux, liquido

penetrante e raio-X).
Ensaios e Inspec¢bes Durante a Fabricagcdo
Ensaios Destrutivos
- Ensaios Mecénicos
Os ensaios de tracao deverdo obedecer as exigéncias da NBR 6152, "Determinacdo das
Propriedades Mecéanicas a Tracdo de Materiais Mecanicos", e os de dobramento, a norma
NBR-6153, "Determinacdo da Capacidade do Dobramento de Produtos Metalicos", ambas

da ABNT.

Os ensaios de dobramentos sé serdo considerados satisfatérios quando o corpo de prova

ensaiado atender as exigéncias da norma NB-262, da ABNT.

Para chapas, perfis laminados e fundidos, e cabos de aco, o limite de resisténcia a tragdo do
corpo de prova devera ser igual ou maior que o limite de resisténcia minimo do material que

deu origem ao corpo de prova, especificada em norma aceita pelo CONTRATANTE.

Em relagédo as soldas, deverdo ser feitos ensaios de tragdo e dobramento de corpos de

prova em apenso aos corddes de solda.
Para soldas que unam materiais diferentes, o limite de resisténcia a tracdo do corpo de

prova devera ser igual ou maior que o limite de resisténcia minimo do material base que

apresente maior resisténcia a tracéo, especificado em norma aceita pelo CONTRATANTE.
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Para soldas calculadas com resisténcia a tracdo menor que a do metal base, o limite de
resisténcia a tracdo do corpo de prova devera ser igual ou maior que o limite de resisténcia

a tracdo do metal da solda, especificado em norma aceita pelo CONTRATANTE.
- Analise Quimica

Os acos inoxidaveis e outros materiais resistentes a corrosao deverao ser sujeitos a analise

gquimica por amostragem, a critério do CONTRATANTE para verificacao dos certificados.

O custo dessa analise correra as expensas do CONTRATANTE, desde que o

FORNECEDOR apresente o certificado dos ensaios quimicos desses materiais.
Ensaios Nao-Destrutivos

As partes e 0s materiais relacionados a seguir deverédo ser submetidos a ensaios de dureza:

- Eixos, borrachas de vedacdo, acos inoxidaveis e superficies metédlicas de

componentes submetidos a desgaste.

As partes e 0s materiais relacionados a seguir deverédo ser submetidos a ensaios por ultra-

som:

- 100% das chapas de espessura igual ou superior a 19 mm, segundo a horma ASTM
A435, em sua forma de matéria prima;

- Pecas fundidas e/ou forjadas, como eixos de responsabilidade estrutural;

- Chanfros para soldas na obra.

As soldas estruturais de topo, caracterizadas nos desenhos construtivos aprovados, deverdo
ser ensaiadas por amostragem num comprimento equivalente a 30% do comprimento total
do corddo. Os trechos a serem ensaiados deverdo ser locados a critério do Inspetor do
CONTRATANTE. Constatando-se defeitos inaceitaveis, 0 ensaio por ultra-som se estendera
aos 70% restantes. As partes rejeitadas deverdo ser reparadas e novamente submetidas

aos ensaios aplicaveis.
As pecas que ndo atenderem as condicdes do projeto serdo recusadas ou rejeitadas.

As partes e 0s materiais relacionados a seguir deverdo ser submetidos a ensaios por liquido

penetrante ou particula magnética:
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- 100% dos cordbes de soldas metélicas e dos cordBes de soldas estruturais (de
angulo);

- Eixos de responsabilidade estrutural, apés usinagem final e tratamento térmico;

As pecas anteriormente mencionadas serdo rejeitadas se ap0s 0s ensaios apresentarem
trincas ou porosidades além de permitido na norma ASME ou em outra aplicavel. As partes
rejeitadas deverdo ser reparadas e novamente submetidas aos ensaios constantes deste
item, nas partes aplicAveis. Dependendo da extensdo ou do tipo de defeito, a parte

defeituosa podera ser recusada.
- Espessura de Protec¢des Superficiais

A espessura da camada de cromacdo e de outros processos similares de protecao
superficial devera ser verificada mediante medidor magnético (Elcdmetro) ou outro aparelho
indicado. As pecas que ndo apresentarem a espessura recomendada no projeto serdo

rejeitadas.

A deméo de pintura de base devera ser verificada antes da aplicacdo da demao de
acabamento. Devera ser utilizado medidor magnético (Elcémetro). A espessura final da
pintura devera obedecer a especificacdo do fabricante das tintas e, se nao for atingida, a
pintura sera rejeitada. A verificacdo das pinturas bésicas e de acabamento s6 devera ser

feita apds o tempo necessario de cura de tinta especificada pelo fabricante.
Verificagdes Dimensionais e de Acabamento Durante a Fabricagéo:

- Partes Estruturais

Antes da montagem dos componentes mecanicos e apdés eventuais correcdes e aprovacao
das soldas, tratamento térmico e usinagem final, as partes estruturais deverédo ser

submetidas a verificacdo dimensional completa e a verificacdo de acabamento de usinagem:

- Elementos mecanicos;

- 100% dos elementos mecanicos a seguir relacionados deverdo ser submetidos a
inspecdo dimensional e de acabamento, apés usinagem final e/ou antes de sua
montagem;

- Engrenagem,;

- Eixos;
30



FID A = %% I GOVERNO SECRETARIA DE
; == { B DO ESTADO | DESENVOLVIMENTO RURAL

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO E AGAO REGIONAL

Investindo nas populagdes rurais

- Rolamentos;

- Mancais.

Os demais elementos mecéanicos, como porcas, parafusos, chumbadores, etc. apés sua
usinagem e antes de qualquer montagem, deverao ter inspecionado seu dimensionamento
por amostragem, a critério do CONTRATANTE.

- Motores Elétricos

Os motores elétricos deverao ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de tipo e de rotina, de
acordo com as normas NBR-7094 e NBR-5383, da ABNT.

Ensaios e Inspecdes Finais na Fabrica

Os ensaios e as inspecdes finais na fabrica deverdo ser realizados para cada equipamento,

montados, apds o término daqueles anteriormente aplicaveis e definidos acima.

Também deverdo ser feitas verificagbes de acabamento superficial, fabricagdo e montagem;
ensaios de funcionamento em vazio; e quaisquer outras verificagdes mecéanicas ou elétricas
necessarias, a fim de comprovar a obediéncia as exigéncias das especificagfes técnicas;

ensaios e verificacdes deveréo fazer parte integrante do Roteiro Basico de Inspecdes.
Inspecdes

A exclusivo critério do CONTRATANTE, o testemunho de seu representante nos Ensaios de

Tipo previstos na respectiva Especificacdo podera ser dispensado, total ou parcialmente.

Caso o testemunho de seu representante nos Ensaios de Tipo seja dispensado, o
CONTRATANTE podera exigir a apresentacdo de um relatério completo dos mesmos, para
cada modelo de equipamento, com todos os dados necessarios a uma perfeita

compreensédo dos ensaios realizados e seus resultados, com garantia da sua autenticidade.
4.1.1.10. Rejeicdo e Aceitacdo dos Equipamentos na Fabrica
Rejei¢cdo do Equipamento na Fabrica

O equipamento sera rejeitado se, no decorrer da inspegcdo ou na conclusdo da mesma,
forem constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relacdo as Especificacfes
do CONTRATANTE e/ou aos desenhos aprovados.
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A rejeicdo do equipamento ndo eximira o FORNECEDOR de suas responsabilidades
relativas a entrega do equipamento na data prevista.

Se, na opinido do CONTRATANTE, ficar caracterizado que 0 FORNECEDOR sera incapaz
de satisfazer aos requisitos exigidos pela FISCALIZACAO, ou se a rejeicdo tornar
impraticavel a entrega do equipamento na data prevista, 0 CONTRATANTE reserva-se o
direito de rescindir todas as suas obrigacdes e adquirir 0 equipamento em outra fonte, sendo
0 FORNECEDOR considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

Aceitacdo do Equipamento na Fabrica

O equipamento serd considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacdo atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipétese, a FISCALIZACAO fixara,
junto a placa de identificagdo, um selo de inspecionado e, apds aprovada a embalagem, a
FISCALIZACAO emitira o Certificado de Liberagéo do Material.

A aceitacdo do equipamento na fabrica pela FISCALIZACAO nZo prejudica o estabelecido
nos itens da Aceitac@o Provisoria e Final, e ndo eximira, de forma alguma, o FORNECEDOR
de sua responsabilidade em fornecer o equipamento de acordo com o Contrato/Ordem de
Compra, nem invalidara& ou comprometera qualquer reclamacdo futura que o
CONTRATANTE venha a fazer com base na existéncia de equipamento inadequado,

defeituoso ou em desacordo com a Especificacao.
4.1.1.11. Embalagem, Transporte e Manuseio

O equipamento deverd ser adequadamente embalado de forma a protegé-lo de danos
durante o transporte e a armazenagem, em condi¢des que envolvam multiplos manuseios,
transbordo, transito por estradas ndo pavimentadas, armazenamento prolongado, exposicao
a umidade e a maresia e possibilidade de roubo.

Sem limitar as responsabilidades do FORNECEDOR, relacionam-se a seguir algumas
condicdes que deverdo ser observadas, além de outras eventualmente incluidas nesta

Especificagéo:

- As caixas, engradadas e estrados deverdo ser construidos de modo adequado as
necessidades de cada embarque e cintados com aco. A madeira devera ser seca,;

- As cintas metalicas deverdo ser de aco ndo recozido, aplicado com ferramentas
esticadoras e preso com elos de aco prensado;

- Os pregos devem ter protecao anticorrosiva e ser préprios para caixotes de madeira;
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- No caso de equipamentos suscetiveis a danos causados pela umidade, deverédo ser
usados revestimentos impermedéveis em forma de sacos ou invélucros selados com
adesivo impermeavel. Devera ser colocada uma protecdo para absorver a umidade,
como siliga-gel;

- Superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidacdo durante o transporte ou
instalagdo, deverdo ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel;

- Os itens a serem embarcados em fardos deverdo ser separados e atados, segundo

dimensdes e pesos compativeis com o0 manuseio na obra.

As embalagens estardo sujeitas & inspecéo e aprovacdo da FISCALIZACAO. Se as caixas
chegarem avariadas ao seu destino ou em condi¢cfes inadequadas, o equipamento devera
ser inspecionado, e qualguer equipamento danificado ou impréprio para o uso sera
devolvido e substituido as custas do FORNECEDOR.

Em cada volume devera haver os nomes do CONTRATANTE e da obra, o nUmero de pecas
gue contém o nome do FORNECEDOR, o numero do Contrato/Ordem de Compra, o
namero do embarque, o local de destino e os pesos bruto e liquido. Também devera ser
fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecgas contidas em cada volume, de modo

a facilitar a conferéncia.

O transporte e o seguro dos equipamentos da fabrica até os almoxarifados das obras de
destino serdo de responsabilidade do FORNECEDOR.

O seguro também devera cobrir a operacdo de descarga no local de entrega, que sera feita
pelo CONTRATANTE, conforme instrucdo do FORNECEDOR.

Opcionalmente, 0 CONTRATANTE podera fazer diretamente este frete e o seguro, como
assim estabelecido no Contrato/Ordem de Compra.

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos mesmos
nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva instalacéo, serédo feitas
pelo CONTRATANTE, de acordo com as instru¢bes do FORNECEDOR.

As pecas sobressalentes serdo obrigatoriamente embaladas em separado das demais, e
seus volumes marcados com as palavras "Pecas Sobressalentes" em destaque, para evitar-

se usa-las antes do equipamento.
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4.1.1.12. Desenhos e Informacdes Requeridas
Junto com a Proposta, deverdo ser enviado, em 03 (trés) copias:

- Relacdo de sobressalentes minimas para 03 (trés) anos de operacdo;

- Confirmacéo das especificacdes e preenchimento dos dados do FORNECEDOR na
Folha de Dados; os dados que ndo possam ser informados em definitivo, deveréo ser
estimados para posterior confirmacao;

- Desenho de arranjo da instalacAo demonstrando a compatibilidade dos
equipamentos propostos com a concepgao do projeto representada nos desenhos de
referéncia;

- Cronograma detalhado do fornecimento, o qual devera contar, no minimo, 0s
seguintes eventos;

- Elaboracdo dos desenhos certificados e envio para aprovacao;

- Aprovacédo dos desenhos certificados pelo CONTRATANTE;

- Elaborag&o dos manuais de instrugdes;

- Fabricacao e pintura;

- Inspecao e ensaios na fabrica;

- Transporte e entrega na obra;

- Previsbes relativas a pessoal de Supervisdio de Montagem, ferramentas e
equipamentos necessarios, com respectivos precos de alocacéo;

- Termo de Garantia;

- Revisdo/Complementacéo do Roteiro Basico de Inspecao;

- Considerar para fins de preco proposto e confirmar demais itens constantes nas
extensoes de fornecimento;

- Excec0Oes as Especificacoes.

Até 30 dias apos recebimento do pedido de compra, enviar 03(trés) copias dos Desenhos

Certificados para aprovacao, contendo:

- Dimensdes gerais e detalhes construtivos de todos os componentes do conjunto a
ser fornecido;

- Detalhes das obras civis necessarias, inclusive fixacdo de guias, soleiras,
chumbadores e insertos em geral, de acordo com o tipo de equipamento;

- Cargas dinamicas, momentos de inércia em separado (equipamento e motores) e
pesos das pec¢as ou conjuntos a serem montados;

- Detalhes dos mecanismos de funcionamento do equipamento;
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- Especificacdo e fabricante dos materiais a serem utilizados para tratamento anti-

corrosivo e pintura.

Até 90(noventa) dias apos recebimento do Pedido de Compra, ou, no maximo, junto com a
entrega do equipamento, enviar 05(cinco) copias dos seguintes documentos:

- Desenhos certificados em sua forma final;
- Manuais de instru¢cées (montagem, operacao e manutencao);

- Relatérios dos testes requeridos.

4.1.1.13. Informagfes sobre Desenhos e Informag6es Requeridas
Desenhos de Referéncia

Os desenhos relacionados nas Especificacbes dos Equipamentos deverdo servir de
orientacdo geral na elaboracdo das propostas e de indicacdo das caracteristicas e
dimensdes do equipamento. O projeto e a elaboragcdo de desenhos detalhados de
fabricagdo fazem parte do fornecimento e sdo responsabilidades do FORNECEDOR, que
examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas apresentadas nos desenhos

mencionados.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes (inclusive falha de dados),
seja de omissdo, seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, ndo
justificar4 o ndo-atendimento as exigéncias constantes dos desenhos e das especificagdes.
No caso de divergéncia entre os desenhos e as especificacdes, 0 FORNECEDOR devera
levar ao conhecimento da CONTRATANTE a fim de obter os esclarecimentos necessarios.

Desenhos Certificados para Aprovacao

Independentemente de qualquer documento fornecido com a proposta, 0 FORNECEDOR
devera submeter a analise e aprovacdo pelo CONTRATANTE, apdés a assinatura do
Contrato e antes de iniciar a fabricacdo, os documentos que constituem o projeto de
equipamento e/ou as fichas técnicas dos catalogos, em trés vias; os desenhos deverdo ser
apresentados em copias heliograficas. Deveréo ser apresentados, no minimo, os desenhos

e o0 memorial de calculo relacionados na respectiva Especificacao.

Os desenhos certificados deverdo ser apresentados com o0s elementos necessarios ao
perfeito entendimento das dimensdes, concepcdo e funcionalidade do equipamento e
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deverdo conter, onde aplicavel, desenho de planta, vista, cortes, detalhes com todas as
cotas, diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de célculo. Os desenhos deverao

ser elaborados de acordo com as normas da ABNT, e, em especial, a NBR-5984.

Quando forem necessarios dados acerca de produtos ou equipamentos comerciais, 0
FORNECEDOR devera submeter trés conjuntos completos em que constem o nome do
fabricante, o tipo, o0 modelo, o tamanho do equipamento e suas caracteristicas. Quando
forem submetidas folhas do catélogo, o item proposto devera estar sublinhado ou marcado.
Os dados deverdo ser abrangentes e demonstrar claramente que o equipamento a ser

fornecido atende aos requisitos destas especificacoes.

Todos os desenhos certificados, dados e memoriais de calculo deverao ser carimbados com
nome do CONTRATANTE, nimero do Contrato, nome da obra, nimero de referéncia do
FORNECEDOR e numero e data da revisao.

Todos os desenhos certificados e demais documentos técnicos fornecidos serdo e
permanecerdo como propriedade exclusiva do CONTRATANTE, que deles podera fazer o

uso que lhe aprouver.
Critérios para Aprovacdo de Desenhos

O CONTRATANTE manifestar-se-a a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo de
30 dias a partir do recebimento. No entanto, fica assegurado ao FORNECEDOR o direito de
estender o0 prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo de tempo igual ao
atraso provocado pelo CONTRATANTE na analise dos documentos. Este direito ndo é
aplicavel aos desenhos remetidos para complementacdo e/ou corre¢do dos inicialmente

apresentados.

Apls a analise, 0 CONTRATANTE devolvera ao FORNECEDOR uma coOpia de cada

desenho e/ou Folha de Dados, carimbada com uma das seguintes indicagdes:

- "Aprovado";
- "Aprovado Com Restrigbes";

- "N&o Aprovado".

Os documentos carimbados "APROVADQO" autorizam o FORNECEDOR a continuar o

detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do equipamento objeto do desenho.
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Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam o
FORNECEDOR a continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricacdo do
equipamento, desde que neste sejam incluidas as altera¢des solicitadas. Entretanto, sera
necessaria a reapresentacdo dos desenhos para nova verificagao.

Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser reapresentados para
aprovacdo, apos terem sido corrigidos ou alterados. As alteracdes assim efetuadas nao

conferirdo ao FORNECEDOR o direito de extenséao dos prazos de entrega do equipamento.

Imediatamente ap0s a conclusdo do processo de aprovagdo, o FORNECEDOR devera
remeter ao CONTRATANTE uma cépia reproduzivel dos originais de cada desenho, em
poliéster, acompanhada de uma cépia heliogréfica. O poliéster deverda ter espessura de 0,3

mm.

Sempre que for necessério introduzir modificagbes no projeto ou na fabricagdo do
equipamento, 0 FORNECEDOR devera avisar 0o CONTRATANTE e, caso as modificacdes
afetem o desenho, apresentar trés novas copias para analise, repetindo-se o procedimento

anteriormente estabelecido.

A aprovacdo dos desenhos e calculos pelo CONTRATANTE ndo representara qualquer
diminuicdo da responsabilidade do FORNECEDOR quanto a projeto, matéria-prima,
fabricacdo e caracteristicas garantidas do equipamento. O fato de o CONTRATANTE
chamar a atencdo do FORNECEDOR para certos erros ou omissdes ndo o tornara
responsavel por outros ndo mencionados ou nao detectado durante o processo de analise e
aprovacdo dos desenhos. O FORNECEDOR responsabilizar-se-a por qualquer fabricagéo,

compra ou remessa anterior a aprovagado dos desenhos e dados.
Manual de Instrucbes

O Manual de Instrucdes devera conter claramente as informac6es de Montagem, Operacao

e Manutencéo.

O manual devera ser completo e conter todas as instrucdes para operacédo, revisao e ajuste
do equipamento no campo, recomendacfes quanto as ferramentas e instrumentos a serem
utilizados, rotinas de manutencdo, armazenagem, manuseio e icamento das unidades e

acessorios, com desenhos para montagem e manuseio das pecas e embalagens.
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Quando for o caso, o manual deverd indicar, de forma clara, os valores recomendados de

ajuste de pecas e dispositivos.

O manual de instrucdes serd obrigatoriamente redigido no idioma portugués e sera entregue
encadernado. Os desenhos incluidos no manual deverdo ser numerados, dobrados

corretamente e fixados ao volume de forma anédloga a das paginas do texto.
4.1.1.14. Supervisdo de Montagem

O CONTRATANTE reserva-se o direito de contratar com o FORNECEDOR o servigo de

supervisdo da montagem dos equipamentos.

O FORNECEDOR providenciara um supervisor competente de montagem e ensaios para
acompanhar a montagem, a instalacdo na obra e 0s ensaios e inspecdes iniciais na obra do

equipamento que esta fornecendo.

O Supervisor devera agir como Consultor ao CONTRATANTE em questdes de métodos
praticos e precaucfes necessarias e serd responsavel pelos alinhamentos, folga e demais
exigéncias inerentes a montagem dos equipamentos, bem como pela orientacdo do
CONTRATANTE sobre manuseios, verificacdes, partidas e colocagdo em funcionamento e

demais operagdes necessarias para o efetivo funcionamento do equipamento.

O FORNECEDOR devera fornecer ao CONTRATANTE, junto com a proposta, previsdes

relativas a pessoal, ferramentas e equipamentos necessarios a montagem, inclusive as

condi¢cbes e os prazos a serem estabelecidos contratualmente.

4.1.1.15. Treinamento de Pessoal

O FORNECEDOR devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pelo
CONTRATANTE, transmitindo-lhes instrucbes e informag¢des e habilitando-os a perfeita
operacdo e manutencdo do sistema e dos equipamentos, objeto deste documento. O
treinamento deverd terminar 30 dias antes do inicio da operagdo normal ou dos ensaios de
aceitacdo do sistema e/ou equipamento e obedecer as disposi¢des contidas nos paragrafos

a seguir.

O treinamento deverd ter duracdo adequada a perfeita preparacdo dos encarregados da

operagdo e manutencdo do sistema e/ou equipamento e utilizar recurso instrucionais e 0s
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equipamentos ja instalados ou similares, com a definicdo e implantacdo de programas de

manutencao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreenderd estudo da teoria de funcionamento dos equipamentos, com
andlise dos diagramas esquematicos; determinacdo dos instrumentos e dispositivos
necessarios aos trabalhos de manutencao; exercicios praticos de manutencdo preventiva e

corretiva; e, ainda, uma compreensao global da instalacéo e operacéo do sistema.

O Proponente devera apresentar, junto com sua Proposta, um plano geral de treinamento
com todas as especificagdes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas,

material instrucional, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais informacodes.

O FORNECEDOR fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do treinamento,
cabendo ao CONTRATANTE responsabilizar-se pelas despesas de viagem, pela estada dos
participantes e por todas as obrigacdes legais delas decorrentes. As despesas de viagem e

estada dos instrutores correréo por conta do FORNECEDOR.

Os critérios de avaliacdo, bem como a relacéo dos participantes e as qualificagdes minimas
necessarias aos indicados, seréo estabelecidos de comum acordo entre as partes, com a
devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos treinamentos em tempo

habil e antes da operacédo normal do sistema.
4.1.1.16. Aceitacao Provisoria e Final
Aceitacao Provisoria

Ao término da instalacdo na obra, em presenca do CONTRATANTE, proceder-se-4 a

verificagdo geral e aos ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condigdes impostas pelas normas de referéncia e pelas disposicdes
desta Especificacdo e apés a entrada em operacdo do equipamento, 0 mesmo sera dado
por entregue e instalado, e 0 CONTRATANTE emitird o Certificado de Aceitagdo Provisoria,

sem prejuizo das garantias estipuladas no Contrato.
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Aceitacao Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, o
CONTRATANTE emitira o Certificado de Aceitacdo final dos equipamentos objeto do

fornecimento.
4.1.1.17. Garantia

O FORNECEDOR devera apresentar uma garantia para 0s equipamentos e materiais de
acordo com as Condi¢cdes Gerais e Especiais de Contrato. Essa garantia permanecera
valida por 12 meses depois que cada unidade do equipamento for colocada em operacao ou
24 meses apo6s a data de entrega no canteiro de obras do projeto, valendo o evento que

ocorrer primeiro.
4.1.1.18. Identificacdo do Equipamento

Cada equipamento devera possuir uma placa de identificacdo. As placas serdo de aco
inoxidavel com, pelo menos, 1 mm de espessura. Todas as informagfes nas placas serdo

feitas em Portugués e obedecerao o Sistema Métrico.

A placa seré colocada de modo a ficar visivel na frente do aparelho, quando este estiver

colocado em posigéo de funcionamento.
A placa de identificacdo tera, pelo menos, as seguintes informacgdes aplicaveis:

- Nome do Equipamento;

- Nome do Fabricante, local e data de fabricacéo;

- NUmero de série de fabricacdo e modelo;

- Caracteristicas operacionais;

- Dimens6es dos componentes desmontaveis e dimensdes globais;
- Peso dos componentes desmontaveis e peso total;

- Normas de fabricacdo utilizadas.
4.1.1.19. Excecdes as Especificacbes
O PROPONENTE devera incluir na sua Proposta, uma relagéo clara de todos os pontos em

gue o equipamento apresenta divergéncias em relacéo a estas Especificacoes.
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O CONTRATANTE reserva-se ao direito de aceitar ou ndo as excecdes e divergéncias
propostas, a seu exclusivo critério. As divergéncias que ndo forem incluidas no formulario
especifico anteriormente mencionado ndo serdo aceitas, ficando entendido que o

equipamento ofertado atende totalmente aos requisitos estabelecidos pelo CONTRATANTE.
4.1.1.20. Propostas Alternativas

Propostas alternativas, com ofertas de equipamentos e/ou materiais com outras disposicdes,
e/ou com concepcdes de projetos diferentes daqueles constantes das Especificacoes,
poderdo ser apresentadas. Entretanto, somente serdo analisadas e avaliadas as propostas

alternativas do PROPONENTE, cuja proposta basica tenha sido a de menor custo avaliado.

A Proposta alternativa devera ser exposta com clareza e em detalhes, incluindo todos os
elementos necessarios a uma perfeita caracterizacdo dos equipamentos e materiais

ofertado; caso contrério, ela ndo sera considerada pelo CONTRATANTE.

4.1.2. Fornecimento de Tubulacdes
41.2.1. Objetivo

Esta especificacdo objetiva estabelecer as condi¢bes técnicas minimas que deverdo ser
obedecidas no fornecimento dos tubos e das pecas especiais destinados ao Projeto de
Irrigacdo Ponto Novo.

4.1.2.2. Condicdes de Operagéo

Os tubos e pecas especiais especificados deveréo ser adequados as condicdes ambientais

locais, que séo as seguintes:

Altitude : 350 a 500 m acima do mar
Temperatura Ambiente Méxima + 40°C
Minima + 15°C
Umidade Relativa Média: 70 %
Clima : Tropical

O liquido a ser conduzido serd &gua bruta. A agua podera ter quantidades variaveis de

areia, silte e material organico.

As tubulacdes, registros, valvulas e acessorios deverdo suportar a pressdo de servigo

indicadas nas planilhas do escopo de fornecimento.
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Dados adicionais, inclusive condi¢cdes do solo, condi¢cbes de reaterro, etc., serdo fornecidos
pelo CONTRATANTE, caso seja solicitado.

4.1.2.3. Escopo de Fornecimento

Os tubos e as pecas especiais deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua instalacdo e operacdao, como chumbadores, parafusos, acessorios para
as juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para as juntas elasticas, adesivo para as juntas
soldaveis, vedante para as juntas roscaveis, materiais de revestimento e pintura para ser

completada no campo, etc.

O fornecimento dos tubos e pecas especiais inclui os itens relacionados a seguir, além

daqueles citados nas especifica¢cdes de cada tipo de tubulagéo.

Elaboracgéo e fornecimento de desenhos, catélogos, caracteristicas das tubulacdes e pecas,

memoriais de célculo (se for o caso) e seu envio para aprovacao.

Testes das tubulagcbes e pecas e/ou materiais, na Fabrica, conforme exigido nas

especificagcbes respectivas.

Transporte das tubulacdes e pecas, da fabrica até o local das obras, colocag&o no local das

obras, incluindo qualquer tipo de seguro de transporte necessario.

O FORNECEDOR devera apresentar cronogramas de fabricacdo e entrega, que demonstre
gue o fornecimento dos materiais sera efetuado de maneira continua e ordenada, com o

objetivo de se obter uma montagem sequiencial e completa de todo o sistema.

4.1.2.4. Tipos Alternativos de Tubos

Em relacdo aos tubos e pecas indicadas nas listas de materiais, 0 FORNECEDOR tem a

opc¢ao de propor os seguintes tipos:
Polietileno de alta densidade (PEAD), ferro fundido, a¢o carbono, PVC ou PRFV.

Os tubos dos barriletes da Estacdo de Bombeamento Principal e das Estacdes de

Pressurizacdo deverdo ser em ferro fundido, conforme planilhas de quantidades.
Os tubos destinados as adutoras estdo previstos em PVC.
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4.1.2.5. Disposi¢des Construtivas

Os tubos e as pecas especiais deverdo estar de acordo com as exigéncias desse item e

com as adicionais indicadas nas especificacdes técnicas respectivas para cada tipo de tubo.

Os tubos e as pecas especiais correspondentes deverdo ser compativeis quanto ao tipo e

as caracteristicas da ponta, da bolsa, do flange e dos demais elementos de ligacao.

A fim de atender um determinado tipo de conexao ou de peca especial e, ainda, o disposto
no paragrafo anterior, sera admitida a composicdo de duas ou mais pecas.

Os flanges dos tubos e das pecas especiais deverdo obedecer a norma NBR-7675, da
ABNT, classe PN-10 ou PN-16, conforme especificado na Lista de Material, equivalente a
norma 1SO-2531 (ou AWWA C-207 onde indicados). Quando néo existe a coincidéncia entre
as normas ABNT e ISO, prevalecera a norma ISO.

As roscas dos tubos e das pecgas especiais deverdo obedecer & norma NBR-6414, da ABNT
ou ANSI B.2.1.

Poderdo ser propostos materiais diferentes dos especificados para as pecas especiais,
desde que atendam as pressdes especificadas no projeto; a aceitagdo ficara a critério
exclusivo do CONTRATANTE.

As superficies dos tubos e das pecas especiais sujeitas a corrosdo deverdo receber

revestimento de protecdo anticorrosivo, apds serem preparadas convenientemente.

Os procedimentos quanto a preparacdo das superficies para pintura e quanto a correta
aplicacdo do primer, das tintas intermediarias e de acabamento, estdo descritos nas

especificacfes técnicas relativas a cada tipo de material.

Na superficie externa dos tubos e das pecas especiais deverao estar claramente indicados o
nome do fabricante, a classe, o didmetro interno nominal, a identificacéo do teste a que foi

submetida, a data e a série de fabricacao.
4.1.2.6. Inspecdes e Ensaios

Os tubos e as pegas especiais deverdo ser submetidos aos ensaios determinados nas

Especificacdes pertinentes para o tipo especifico de tubo.
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O CONTRATANTE se reserva o direito de designar um preposto para acompanhar os

testes. Este representante poderd pertencer a qualquer Orgdo, a critério do
CONTRATANTE.

O FORNECEDOR deveré facilitar o acesso do preposto do CONTRATANTE, em qualquer
fase do processo de fabricacdo dos equipamentos, ceder quaisquer das pegas a serem

submetidas a ensaios e propiciar todas as facilidades necessarias a execucdo dos ensaios.

As despesas relativas a realizacdo dos ensaios, quer com pessoal, quer com material,
correrdo por conta do FORNECEDOR, sem qualquer 6nus para 0o CONTRATANTE.

Os resultados dos ensaios deverado ser apresentados em certificados especificos.

4.1.2.7. Embalagem, Transporte e Manuseio

A embalagem dos tubos devera ser suficiente para impedir que se desloguem durante o
transporte e as operagbes de carga e descarga. O FORNECEDOR assumira o 6nus
decorrente de todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela nao-observancia destes
requisitos.

Os tubos, as pecas especiais e quaisquer outros componentes necessarios a montagem
completa do sistema deverao ser transportados pelo FORNECEDOR (com carga, descarga
e acondicionamento) até o local da obra e depositados em area reservada para esse fim, a
critério do CONTRATANTE.

4.1.2.8. Garantia

O FORNECEDOR devera apresentar uma garantia para 0s equipamentos e materiais de
acordo com as Condicdes Gerais e Especiais do Contrato. Essa garantia permanecera
valida por 12 meses depois que cada unidade do equipamento for colocada em operacao ou
24 meses apo6s a data de entrega no canteiro de obras do projeto, valendo o evento que

ocorrer primeiro.
4.1.2.9. Assisténcia Técnica

De acordo com as Condi¢bes Gerais e Especiais do Contrato, o FORNECEDOR devera
prover assisténcia técnica durante o periodo de recebimento, instalacdo e comissionamento

dos tubos e das pecgas especiais, até a aceitacao final do sistema.
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Recebimento do Material
O recebimento do material devera ser feito por representantes do CONTRATANTE e do
FORNECEDOR, que devera manter, no local de descarga, pessoal para efetuar esse

trabalho, sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.

O FORNECEDOR devera providenciar o empilhamento correto dos tubos, o que sera obtido

com a utilizacdo de sarrafos de madeira.

Os tubos deveréo ser justapostos e nunca cruzados.

As pilhas deveréo ser formadas por tubos de um mesmo diametro e classe.
As pecas especiais deverdo ser agrupadas segundo o didmetro e a classe.

Os anéis de borracha, embalados corretamente para proteger o material, ndo deverao ficar

expostos ao sol e deverdo ser abrigados adequadamente das altas temperaturas.

Apos a constatacdo de defeito numa peca, o lote de origem da peca sera examinado pelo
pessoal do CONTRATANTE e do FORNECEDOR, que determinara, se possivel, a causa do
defeito e que decidira aceitar ou rejeitar apenas a peca defeituosa ou a carga total.

As pecas defeituosas seréo catalogadas em formulario préprio e devolvidas, acompanhadas
de relatério especifico assinado pelo representante do CONTRATANTE e pelo
representante do FORNECEDOR.

Esta devolugéo far-se-4 sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.

N&o sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas na &rea destinada ao

armazenamento do material.
O material sera considerado recebido quando for colocado no Conhecimento da Carga e na

Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico, com as assinaturas dos representantes do
CONTRATANTE e do FORNECEDOR.
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Instalacdo

Durante a instalacdo dos tubos e das pecas especiais, 0 FORNECEDOR devera prover
assisténcia técnica, consultoria e servicos de assessoramento ao pessoal do
CONTRATANTE e da Empreiteira responsavel pela instalacdo. O representante do
FORNECEDOR deveréa informar o representante do CONTRATANTE, imediatamente, se 0s
procedimentos de instalacdo utilizados ndo forem iguais ou superiores as normas de
instalagéo estabelecidas pelo FORNECEDOR.

Enchimento e Ensaio

ApOs a instalagdo do sistema de tubulacdes, ou de parte do mesmo, o representante do
FORNECEDOR devera fornecer ao CONTRATANTE e a MONTADORA responsavel pela
instalagdo o procedimento recomendado para o enchimento do sistema, ou de parte dele,
para fins de ensaio. O procedimento devera garantir a ndo-ocorréncia de danos aos tubos
ou a outros componentes, devido a acumulagdo de ar nas tubulagbes, ao fechamento

repentino de véalvulas ou a outras causas.

Apo6s o enchimento e quando as tubulagfes estiverem totalmente ou parcialmente prontas
para entrarem em operagdo, deverdo ser realizados ensaios operacionais referentes as
condigbes do projeto, durante um periodo de quatro horas, sob pressdo estética igual a
pressdo operacional maxima projetada. Deverdo ser verificados os funcionamentos
adequados de todos os elementos e a estanqueidade das sec¢des de tubo, valvulas, juntas,

etc.

O desempenho do sistema devera ser avaliado pelo representante do FORNECEDOR que,
junto com o representante do CONTRATANTE, emitira relatério a respeito do funcionamento
do sistema. Se forem detectados defeitos atribuiveis ao material ou a mao-de-obra do
FORNECEDOR, as pegas defeituosas deverdo ser reparadas ou substituidas de acordo
com as determinacdes do representante do CONTRATANTE. Todos os custos decorrentes
de eventos contemplados nesta clausula serdo da exclusiva responsabilidade do
FORNECEDOR. Se forem constatados vazamentos, o FORNECEDOR devera
responsabilizar-se pelo custo da repeticdo dos testes, que serdo realizados ap6s o reparo

dos vazamentos.

O FORNECEDOR devera prover, sem 6nus para 0 CONTRATANTE, qualquer equipamento
e/ou acessorios necessarios a realizacdo dos testes, como (a) flanges cegos para o
fechamento das aberturas das linhas e (b) bomba para testes, mandémetros de preciséo, etc.
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4.1.2.10. Tubos e Pecas
Tubos e Pecas Especiais de A¢o

Os tubos e as pecas especiais de aco com costura deverdo ser projetados, fabricados e
testados de acordo com as normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e,

na sua inexisténcia, com a Gltima edicdo das normas pertinentes das seguintes entidades:

- API - American Petroleum Intitute;

- ASTM - American Society for Testing and Materials;

- AWWA - American Water Works Association;

- e de outras normas internacionais correspondentes, a critério da FISCALIZACAO.

Com referéncia a revestimento além dos requisitos mencionados na Especificagdo Geral
para Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais (EM-4-IPN3-00-01-001), que
inclui preparagé@o de superficie, pintura e tratamento anticorrosivo, deverdo ser obedecidos

0s seguintes procedimentos para a aplicagéo do revestimento.

Parte Interna: aplicacdo de Coal Tar Epoxy, de acordo com a Norma AWWA C-210,
perfazendo a espessura total de 450u (micra) de pelicula seca, devendo ser obedecidos os
limites do fabricante da tinta quanto a espessura por demao e quanto ao intervalo minimo

entre demaos consecutivas.

Parte Externa: aplicacdo de Coal Tar Enamel (Sistema Simples), de acordo com a Norma
AWWA C-203, considerando a aplicacdo de primer para o coal tar enamel com 1 deméao de
30 u (micra), seguida da aplicacdo do coal tar enamel em 02 (duas) demaos, perfazendo a
espessura total da pelicula seca em 3,3mm; cabe lembrar que a norma prevé a aplicacédo de
véu de fibra de vidro entre as deméos do coaltar enamel e, também, a aplicacdo de papel-

feltro alcatroado no acabamento final do revestimento.

Os revestimentos, interno e externo, deverdo ser aplicados nas instalacdes do fabricante ou
fornecedor; o fornecedor devera incluir no escopo, o fornecimento das tintas e materiais
necessarios a recomposicao das juntas a serem soldadas no campo; estes quantitativos

deverdo ser apresentados na proposta de fornecimento dos tubos.

Os Ensaios Hidrostaticos deverdo ser realizados antes de se revestir e chanfrar as bordas,

0s tubos e as pecas especiais deverdo ser testados hidrostaticamente, conforme
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especificado nas normas de fabricacdo. Enquanto estiverem sob presséo igual a uma vez e
meia da pressdo de servico, as soldas deverdo ser inspecionadas e 0s pontos com
vazamentos, marcados. Os tubos que acusarem vazamento durante o teste deverdo ser
reparados (desbaste de solda e ressoldagem) nos pontos de vazamento e estardo sujeitos a

novo ensaio hidrostético.
A pressdo de ensaio ndo devera exceder o valor , onde:

- P = pressdo maxima de teste, em Kgficm2;
- G = tenséo admissivel do aco, inferior a 85% do limite de escoamento, em kgf/cm2;
- e = espessura da chapa, em mm;

- D = diametro interno do tubo, em mm.

A pressao do teste deverd ser mantida durante tempo suficiente para permitir a inspecéo

das juntas soldadas.

SO serdo permitidos reparos de vazamento das juntas quando o numero de reparos for
inferior a 1 para cada 1,50 m de cordéo de solda e quando a soma dos comprimentos nao
exceder 2,5% do comprimento total das soldas. Caso contrario, o tubo sera rejeitado.

Em se tratando dos ensaios de solda, sera tomada pelo menos uma amostra para cada
100m de tubos fabricados, a critério da FISCALIZACAO.

Os ensaios de solda previstos nas normas poderdo ser solicitados em parte ou em sua

totalidade, a critério da FISCALIZACAO. Estes ensaios s&0 0s seguintes:

- Ataque com &cido cloridrico;
- Tragdo em secéo reduzida;
- Dobramento livre;

- Dobramento na raiz;

- Choque entalhe.

O insucesso na primeira série de testes exigira novo teste de solda e, se este ndo for bem

sucedido, o lote representado pelas amostras retiradas sera rejeitado.

Os tubos com soldas executadas em campo deverdo ser sujeitos a testes radiograficos,

ultra-sénicos ou “dye-check”, em todas as soldas.
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Tubos e Pecas Especiais de Ferro Ductil
Deverdo ser obedecidas as seguintes normas da ABNT:

- Juntas elasticas: NBR-7674;

- Juntas mecanicas: NBR-7677;

- Anéis de borracha: NBR-7676;

- Tubos com junta flangeada: NBR-7560;

- Tubos com junta elastica classes K-7, K-9 e K-12: NBR-7663;
- Tubos com junta elastica classe 1 MPa: NBR-10609.

Os tubos de ferro ductil deveréo ser revestidos, internamente, com argamassa de cimento
aplicada por centrifugacéo, de acordo com a norma NBR-8682, da ABNT, e, externamente,
com pintura betuminosa. Os tubos deverdo ter juntas flangeadas de acordo com a norma
7560 ou juntas elasticas, classes K-7, K-9, K-12, 1 Mpa ou 1,5 Mpa, conforme especificado

na Lista de Material.

As inspecdes e 0s ensaios necessarios a aceitacdo e ao recebimento de cada lote deverédo

ser realizados de acordo com as normas mencionadas anteriormente.

As pegas especiais de ferro ductil como curvas, tés, cruzetas e outras, deverdo ter juntas

flangeadas, elasticas ou mecanicas, conforme especificado na Lista de Material.

As condi¢cbes gerais e especificas, bem como as inspecdes e 0s ensaios necessarios a

aceitacdo e ao recebimento de cada lote, deverdo obedecer a norma NBR-7675, da ABNT.

As condi¢des gerais, as especificagfes, as inspecdes e 0s ensaios necessarios a aceitacao
e ao, recebimento dos lotes deverdo obedecer as normas NBR-7664, NBR-7665, NBR-
7668, NBR-7669 e NBR-7670, da ABNT.

Tubos de Polietileno de Alta Densidade (PEAD)

Os tubos e as pecas especiais de PEAD, deverdo ser projetadas, fabricadas e testadas de
acordo com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e, na sua

inexisténcia, com a Ultima edicdo das normas seguintes:

- DIN - 8073/8074/8075/8078;
- DIN - 53479 (ISO R1183);
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- DIN - 53735 (ISO R 1133);

- DIN — 53455;

- DIN - R.1.3.1;

- ABNT - Projeto 2.009.22-001;
- ABNT - NBR 9058;

- ABNT - NBR 8417.

A matéria prima granulada sera ensaiada por lote, de acordo com as exigéncias das
normas, ja referidas, em relagédo ao indice de fluidez, viscosidade, porcentagem de umidade.

Os tubos serdo ensaiados quanto ao indice de fluidez, viscosidade, perfil de densidade,

barras de tracdo, presséo hidraulica interna a alta temperatura.

Serdo também realizados ensaios adicionais (distribuicdo do negro de fumo e viscosidade

relativa), tanto da matéria prima com dos tubos, para caracterizar melhor a qualidade.

4.1.3. Fornecimento de Valvulas e Aparelhos de Linha
4.1.3.1. Objetivo

Esta especificacdo objetiva estabelecer as condi¢bes técnicas minimas que deverdo ser
obedecidas no fornecimento de valvulas e aparelhos de linha destinada ao Projeto de

Irrigacdo de Ponto Novo.

4.1.3.2. Condicdes de Operagéo

De acordo com a ESPECIFICACAO DE FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
MECANICOS E MATERIAIS.

4.1.3.3. Escopo de Fornecimento

As valvulas e aparelhos de linha deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua instalacdo e operacdo, como chumbadores, parafusos, porcas,
acessorios para as juntas flangeadas, anéis de vedacdo e lubrificantes para as juntas
elasticas, adesivos para as juntas soldaveis, vedante para as juntas roscaveis, etc, de

acordo com o detalhamento constante nos desenhos de referéncia.
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Os componentes a serem fornecidos deverdo obedecer, preponderantemente, aos
requisitos basicos de classe de pressdo e de materiais constantes na Especificacdo de
Materiais de Tubulacoes.

4.1.3.4. Normas Técnicas

Exceto quando indicados na Lista de Material ou nas Fichas Técnicas, 0s equipamentos,
materiais e ensaios deverdo atender as normas da ABNT e, onde estas forem insuficientes,

a ultima revisdo das normas aplicaveis das seguintes instituicdes:

- AWWA - American Water Works Association;

- ASTM - American Society for Testing and Materials;
- ASME - American Society of Mechanical Engineers;
- ANSI - American National Standards Institute;

- AISC - American Institute of Steel Construction;

- APl - American Petroleum Institute;
- ISO - International Organization for Standardization;
- ISA - Instrument Society of America,

- DIN - Deutsches Institut fur Normung;
- MSS - Manufacturers Standardization Society of the Valve and Fitting
Industry, Inc. (Falls Church, Virginia, EUA);

- AGMA - American Gear Manufacturers Association.

4.1.3.5. Disposi¢des Construtivas

Os equipamentos e os materiais devem estar de acordo com os paragrafos técnicos

apropriados para o item a ser fornecido.
Consideracbes Gerais

Devera haver compatibilidade entre as valvulas e os tubos e as conexdes e as pecas
especiais correspondentes, relativa ao tipo e as caracteristicas da ponta, da bolsa, do flange

e dos demais elementos de ligagao.

A fim de atender um determinado tipo de conexdo ou peca especial e, ainda, o disposto no

paragrafo anterior, sera admitida a composi¢do de duas ou mais pecas.
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Flanges

Os flanges dos tubos, conexdes, valvulas e pecas especiais deverdo obedecer a norma
ANBT-NBR-7675, classe PN-10 ou PN-16, ou a norma ISO-2531 quando existir

coincidéncia.

Quando ndo houver coincidéncia entre as citadas normas, prevalecera a norma ISO-2531.
Excepcionalmente, a norma AWWA C-207 se aplicard em casos indicados nos desenhos de
referéncia e nas Fichas Técnicas.

Roscas

Todas as roscas dos tubos, conexfes, valvulas e pecas especiais deverdo obedecer a
norma ABNT-NBR-6414.

Materiais de Substituicédo

O PROPONENTE podera propor outros materiais diferentes desses especificados, sempre

que:

Especificagbes devera ser de qualidade equivalente ou superior ao especificado e devera ter

igual ou melhor desempenho nas condigdes do ambiente a que se destina;

Especificagbes devera ser detalhado na Proposta e, para cada tipo de material, devera ser

incluida a Norma e a Especificacdo da Norma que obedece.

A aceitacdo de materiais de substituicdo ficard, exclusivamente, a critério do
CONTRATANTE.

Revestimento Anticorrosivo. Todas as superficies das valvulas, conexdes e pecas especiais
sujeitas a corrosdo deverao receber o revestimento de protecdo anticorrosivo, apés serem

preparadas convenientemente.

A protecdo anticorrosiva devera estar de acordo com as exigéncias aplicaveis da

Especificacdo de Fornecimento de Equipamentos Mecéanicos e Materiais.

O revestimento deverd ser uma pintura a base de epoxi, constituida de, no minimo, duas
demé&os de fundo anticorrosivo, com 0Oxido de ferro com espessura minima final da pelicula

seca de 70 micra, e uma demé&o de tinta de acabamento, com espessura minima da pelicula
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seca de 70 micra, precedidas de tratamento superficial com jato de areia ao metal quase-
branco (grau Sa 2 1/2).

Os componentes ou partes a serem fornecidos, cuja operacdo for submersa, deveréo ter o
revestimento a base de coaltar epoxi, com espessura final de pelicula seca de 400 u (micra),
obedecendo aos limites do fabricante do produto quanto a espessura por demao.

Os mandmetros deverdo ter revestimento a base de epoxi, conforme padréo do fabricante.
Para as superficies internas dos medidores de vazao devera ser aplicado epoxi de fusao,
de modo a produzir espessura minima de 200 u (micra).

4.1.3.6. Inspecdes e Ensaios

Os ensaios relacionados a seguir deverdo ser realizados na fabrica pelo FORNECEDOR, na
presenca do CONTRATANTE:

- Inspecéao visual e dimensional;
- Ensaio hidrostéatico do corpo e da vedacao;
- Testes volumétricos nos fluxos: maximo, minimo e intermediario, que comprovem a

medicao instantanea e a totalizada, para os medidores de vazéo.

Caso se comprove a existéncia de qualquer tipo de defeito, caberd ao FORNECEDOR o
devido reparo, cujo método de execucdo devera ser aprovado pelo CONTRATANTE.
Entretanto, se os defeitos forem excessivos, ou nao-reparaveis devido a fabricacdo
inadequada, as valvulas estardo sujeitas a rejeicdo, a que também estardo sujeitas as que

forem fabricadas em desacordo com esta especificacéo.

Todas as partes que sofrerem reparos deverdo ser reexaminadas. Apés os testes finais de
fabrica e sua aprovacdo, as comportas e as valvulas deverdo ser pintadas e, apdés a

inspecao da pintura, poderdo ser preparadas para embarque.
4.1.3.7. Embalagem, Transporte e Manuseio.

As valvulas deverdo ser submetidas a um processo de limpeza e secagem e protegidas

internamente com produto anticorrosivo, antes de serem embaladas.

As partes usinadas nédo-pintadas, assim como as roscas € 0s componentes de pequena
tolerancia, deverédo ser protegidos contra a corrosao.
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Todos os orificios existentes nos equipamentos deverdao ser fechados com os "plugs" ou

flanges de madeira ou com outro material semelhante.

A embalagem dos equipamentos devera ser suficiente para protegé-los durante o transporte
e as operacOes de carga e descarga. O FORNECEDOR assumira os 6nus decorrentes de
todo e qualquer reparo em equipamento ou embalagens, ocorrido pela ndo-observancia

destes requisitos.
4.1.3.8. Desenhos e Informagfes Requeridas

Junto com a Proposta, deverdo ser enviado, em 03 (trés) copias:

a) Relagéo de sobressalentes minimas para 03 (trés) anos de operagao;
b) Cronograma detalhado do fornecimento, o qual deverd contar, no minimo, 0s

seguintes eventos:

- Elaboracdo dos desenhos certificados e envio para aprovacao;

- Aprovacao dos desenhos certificados pelo CONTRATANTE;

- Elaboracdo dos manuais de instru¢cbes (montagem, operacdo e manutencao);
- Fabricacao e pintura;

- Inspecao e ensaios na fabrica;

- Transporte e entrega na obra.

C) Previsbes relativas a pessoal de Supervisdo de Montagem, ferramentas e
equipamentos necessarios, com respectivos pre¢cos de alocacdo, de acordo com a
Especificacdo de Fornecimento de Equipamentos Mecéanicos e Materiais EM-4-IPN3-
00-01-001);

d) Termo de Garantia conforme a Especificagdo de Fornecimento de Equipamentos

Mecanicos e Materiais.

Até 30 dias apos recebimento do pedido de compra, enviar 03 (trés) copias dos Desenhos

Certificados para aprovagdo, nos casos aplicaveis contendo:

- Dimensbes gerais e detalhes construtivos de todos os componentes do conjunto a
ser fornecido;
- Detalhes das obras civis necessérias, inclusive fixacdo de guias, soleiras,

chumbadores e insertos em geral, de acordo com o tipo de componente;
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- Cargas dindmicas, momentos de inércia em separado (componentes motorizados) e
pesos das peg¢as ou conjuntos a serem montados;

- Detalhes dos mecanismos de funcionamento do equipamento;

- Especificacdo e fabricante dos materiais a serem utilizados para tratamento anti-

corrosivo e pintura.

Até 90 (noventa) dias apods recebimento do Pedido de Compra, ou, no maximo, junto com a
entrega do equipamento, enviar 05(cinco) copias dos seguintes documentos:

- Desenhos certificados em sua forma final;
- Manuais de instru¢gées (montagem, operacdo e manutencgao);

- Relatérios dos testes requeridos de acordo esta especificagao.
4.1.3.9. Garantia

A nédo ser quando especificado o contrario nas especificacdes técnicas apropriadas para o
equipamento a ser fornecido, 0 FORNECEDOR devera apresentar uma garantia para 0s

equipamentos e/ou materiais, de acordo com as Condi¢gfes Gerais e Especiais do Contrato.
4.1.3.10. Assisténcia Técnica

Conforme estabelecido nas Condi¢cbes Gerais e Especiais do Contrato, 0 FORNECEDOR
podera ter que prover supervisdo de montagem no campo e treinamento na operacao,
manutencdo e/ou nos reparos das valvulas de funcdo multipla, valvulas antecipadoras de

golpe de ariete, valvulas de alivio de pressao e valvulas borboleta com atuadores.

4.1.4. Fornecimento Juntas de Montagem

4.1.4.1. Consideracdes Gerais

Objetivo

Esta Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas minimas, as quais,
juntamente com as exigéncias da Especificacdo Geral de Valvulas e Aparelhos de Linha

(EM-4-IPN3-00-01-003), deverdo ser obedecidas no fornecimento de juntas de montagem

destinados ao Projeto de Irrigagédo de Ponto Novo.

55



FIDA fﬁ.& %% I GOVERNO SECRETARIA DE
! == B DO ESTADQ | DESENVOLVIMENTO RURAL

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO E AGAO REGIONAL

Investindo nas populagdes rurais

Escopo de Fornecimento

As juntas de montagem deverdo ser fornecidas completas com todos os elementos
necessarios a sua instalacdo e operacdo, como parafusos e acessorios para as juntas

flangeadas.

Normas Técnicas

Exceto quando indicado ao contrario nas Fichas Técnicas, os equipamentos, materiais e
ensaios deverdo atender as normas da ABNT e, onde estas forem insuficientes, a ultima

edicdo das normas aplicaveis das seguintes institui¢cdes:

- AWWA - American Water Works Association
- ASTM - American Society for Testing and Materials
- ASME - American Society of Mechanical Engineers
- ANSI - American National Standards Institute

- AISC - American Institute of Steel Construction

- ISO - International Standardization Organization

Prevalecerdo sempre, para cada componente a ser fornecido, as normas e 0s requisitos
bésicos de classe de pressdo e de materiais constantes na Especificacdo de Geral para
Tubulacao.

4.1.4.2. Disposi¢cdes Construtivas

Os equipamentos e 0s materiais devem estar de acordo com as Especificacdes apropriadas

para o equipamento e/ou material a ser fornecido.

Consideracbes Gerais

Devera haver compatibilidade entre as juntas de montagem, os tubos, as conexfes e as
pecas especiais correspondentes relativas ao tipo, material, didmetro, flange, etc. A fim de

atender um determinado tipo de conex&do ou pecas especiais e, ainda, o disposto nesta

Especificagdo, sera admitida a composicéo de duas ou mais pegas.
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Os flanges das juntas de montagem e acessorios deverdo obedecer a norma ABNT-NBR-
7675, Classe PN-10 ou PN-16 ou a norma ISO-2531 quando existe coincidéncia. Quando
ndo ha coincidéncia entre as duas citadas normas, prevalecera a norma I1SO- 2531.
Excepcionalmente, as normas ANSI B-16.5 e AWWA C-207 se aplicardo em casos
indicados nos desenhos e nas Especificagfes.

Diametros Nominais

As juntas de montagem, do tipo flexivel, ndo flangeadas (juntas Dresser) deverdo possuir
didmetros internos compativeis com os diametros externos de tubos a serem conectados,
sejam de aco carbono ou ferro ddctil. Os tubos serdo indicados com didmetros nominais

referentes aos didmetros internos.
Materiais de Substituicdo

Poderéo ser propostos materiais diferentes dos especificados para as juntas de montagem
desde que atendam as pressdes especificadas no projeto, ficando a aceitacdo a critério
exclusivo do CONTRATANTE.

Revestimento Anticorrosivo

A protecdo anticorrosiva devera estar de acordo com as exigéncias aplicaveis da

Especificacdo de Fornecimento de Equipamentos Mecéanicos e Materiais e com o0 seguinte:

- Todas as superficies das juntas de montagem e acessoérios, exceto 0s anéis de
borracha e as gaxetas, sujeitas a corrosdo deverdo receber o revestimento de
protecdo anti-corrosiva, apos serem preparadas convenientemente;

- O revestimento, devera ser uma pintura a base de ep0xi, constituida de, no minimo,
duas demdos de fundo anticorrosivo, com Oxido de ferro espessura minima final da
pelicula seca de 70 micra, e duas demdos de tinta de acabamento, com espessura
minima de pelicula seca de 70 micra, precedidas de tratamento da superficie com

jato de areia no metal quase-branco (grau Sa 2 1/2).
4.1.4.3. Inspecdo e Ensaios

Os ensaios relacionados a seguir, deverao ser realizados na fabrica:
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- Inspecao visual e dimensional

- Ensaio hidrostético do corpo e da vedagao

Se comprovada a existéncia de qualquer tipo de defeito, cabera ao FORNECEDOR o devido
reparo, cujo método de execucdo devera ser aprovado pelo CONTRATANTE. Entretanto, se
os defeitos forem excessivos, ou ndo reparaveis devido a fabricacdo inadequada, as juntas

de montagem serao rejeitadas.

Todas as partes que sofrerem reparos deverao ser reexaminadas. ApGs 0s ensaios finais de
fabrica e sua aprovacao, as juntas de montagem poderdo ser pintadas e ap0s a inspecao de

pintura, poderdo ser preparadas para embarque.
4.1.4.4. Embalagem, Transporte e Manuseio

A embalagem, o transporte e 0 manuseio executados pelo FORNECEDOR deverao estar de

acordo com a Especificacdo de Fornecimento de Equipamentos Mecénicos e Materiais.

41.45. Garantia

A nédo ser quando especificado o contrario nas especificacdes técnicas apropriadas para o
item a ser fornecido, o FORNECEDOR devera apresentar uma garantia para os
equipamentos e/ou materiais, de acordo com as Condi¢cdes Gerais e Especiais do Contrato

(ver Especificac@o Geral para Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais.
4.1.4.6. Assisténcia Técnica

Conforme estabelecido na Especificacdo de Fornecimento de Equipamentos Mecéanicos e
Materiais o FORNECEDOR tera que prover supervisdo de montagem no campo e
treinamento do pessoal do CONTRATANTE nos servicos de operacdo e manutencdo das

juntas.
4.1.4.7. Juntas Dresser e Juntas Gibault

As juntas Dresser (ou Gibault) dever&o ser projetadas e fabricadas para absorver vibracéo,
corrigir deslocamentos axial e angular, suportar esforgo axial elevado, estanquear pressoes
de servigcos nas classes PN-10 e PN-16 (10 kgf/lcm2 e 16 kgf/cm2, respectivamente), e
principalmente, facilitar a montagem e desmontagem das tubulagdes.
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Os flanges de aperto e o cilindro intermediério deverdo ser em ago carbono ou estampado
em pecas Unicas. A aceitacdo das pegas soldadas seréd a critério do CONTRATANTE.

As juntas deverdo ser do tipo de uso geral com comprimento reduzido ao necessario. Os
parafusos e as porcas de fixacdo deverdo ser aco galvanizado a quente segundo a norma
ASTM A-153, Classe C ou equivalente. Os anéis de vedacdo deverdo ser em etileno-

propileno, ou material similar que apresente boa resisténcia a abraséo.

As pontas do cilindro intermediario deverdo ser biseladas de tal maneira que elas néo
venham danificar o revestimento dos flanges de aperto nem o anel de vedacéo. Poderao ser
aceitas as juntas fabricadas em ferro dudctil desde que atendam o0s requisitos desta

Especificagéo.
4.1.4.8. Juntas Rigidas Atirantadas

As juntas rigidas deverdo ser projetadas e fabricadas para suportar todos os impulsos
hidraulicos gerados pelas bombas e ficar inteiramente rigidas. As juntas deverao possuir
vedacdo adequada para pressao de servico de 10 kgf/cm2. As juntas deverdo ser de facil
montagem e desmontagem. As juntas aqui referidas consistirdo de um tubo com dois
flanges fixo rigidos e um flange deslizante. O flange fixo em uma extremidade sera fixado a
tubulagéo, também flangeada, por parafusos curtos. O segundo flange fixo situado entre as
duas extremidades sera fixado a outra tubulagéo flangeada por parafusos longos com rosca
sem fim, do tipo tirante. O flange deslizante tera fungdo de vedacdo que, com seu aperto
contra o flange da tubulagéo, exerce sobre o anel de borracha para vedacado completa. As
juntas deverdo ser fabricadas em ago carbono, os parafusos e porcas de aco galvanizado a
guente segundo a norma ASTM A-153, Classe C e os anéis de vedagdo de etileno

propileno.

O flange deslizante devera ser projetado e fabricado de tal maneira que ndo danifiqgue o

revestimento nem o anel de vedacéao.
4.1.4.9. Juntas de Expansao

As juntas de expansdo deverdo ser projetadas e fabricadas para absorver movimentos

axiais e laterais em qualquer plano.

As juntas deverdo ser constituidas de dois foles unidos por um tubo intermediario, canos

guia internos e estrutura tensora fixada nos seus terminais. As juntas deverdo ser projetadas
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para operar com pressdo de servico de 10 kgflcm2 e os tensores deverdo ser
dimensionados para resistir os efeitos da forca de reacéo por presséo liberada pelos foles.
As juntas deverdo ser do tipo flangeada, cujos flanges deverdo obedecer as exigéncias
especificadas.

As juntas deverao ser fabricadas em aco carbono ASTM A-572 para os tubos e flanges e um
tipo de aco adequado para foles. Os parafusos e tensores serdo em aco galvanizado a
quente segundo a norma ASTM A-153, Classe C e gaxetas de vedacgdo seréo de borracha.

As juntas de expansdao deverao ser do tipo de facil montagem e desmontagem.

4.1.5. Fornecimento de Monovia
4.1.5.1. Consideracdes Gerais

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢gbes técnicas minimas que
deverdo ser obedecidas para o fornecimento da monovia manual com talha ao Projeto de

Irrigacdo de Ponto Novo.

O Fornecedor deverd seguir as recomendagfes desta especificacdo, que sé&o
complementadas com a Folha de Dados e obedecer a Especificagdo Geral para

Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais (EM-4-1IPN3-00-01-001).
4.1.5.2. Disposi¢cdes Construtivas

A talha devera ser de operacdo manual. A talha devera ser suspensa no trole e ser do tipo

removivel acoplado ao gancho com travas de seguranca.

O trole devera ser do tipo manual, com travamento adequado para uso de perfis laminados
padronizados. As rodas deverdo ser embutidas, e os caminhos de rolamento tratados

termicamente, até grau minimo de dureza Brinell minima de 425.

As monovias deverdo ser em perfil | de aco carbono ASTM A572 e deverdo ser
dimensionadas para suportar as cargas nas falhas dos védos indicados. As monovias
deverdo ser de pecas inteiricas e ndo permitem as emendas nas monovias. Cada monovia

deverd possuir dois batentes fixados nas extremidades.

Em seus desenhos de fabricacdo, o FORNECEDOR devera prover todas as informacdes

necessarias a colocacao de chumbadores de ancoragem de monovia, e acessorios.
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N&o serdo permitidas usinagens no local e desmontagem do equipamento, a ndo ser

pequenos ajustes e alinhamentos.
4.1.5.3. Escopo de Fornecimento

- Fabricacdo e fornecimento das monovias em perfil metalico, de acordo com estas
especificacBes e com os dados aprovados;

- Talha manual

- Botoeira pendente e/ou corrente de comando;

- Trole mecanico;

- Batentes;

- Gancho;

- Chumbadores;

- Painel de comando conforme especificacéo;

- Demais componentes necessarios ao atendimento dos requisitos operacionais

enumerados e/ou referenciados nesta especificagao.

4.1.5.4. Normas Técnicas

O projeto e a construgdo das partes mecanicas, elétricas e estruturais dos mecanismos
deverdo estar de acordo com os requisitos das especificacdes mais recentes das seguintes

normas:

- ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

- ANSI - American National Standards Institute (ANSI B30-11)

- CMAA - Crane Manufacturers Association of America Inc. Especificagcdo N° 70.
- DIN - Deutsches Institute for Normung.

- EOCI - Electric Overhead Crane Institute.

- FEM - Federation Européene de la. Manutention

- NEC - National Electric Code

- NEMA - National Electric Manufacturers Association

- SSPC - Steel Structurers Painting Council.
4.1.55. Pintura e Tratamento Anti-Corrosivo

Os métodos de pintura e o tratamento anticorrosivo deverdo ser de acordo com a
Especificacdo de Equipamentos Mecanicos e Materiais (EM-4-IPN3-00-01-001) que trata

das normas de aplicacdo das cores, de preparacéo da superficie, dos métodos de aplicagéo,
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dos rendimentos esperados, dos cuidados no manuseio das superficies pintadas, das
superficies de contato e de outros processos de revestimentos.

A pintura dos equipamentos e materiais deste fornecimento, devera ser efetuada conforme o
procedimento apresentado a seguir, apds ter sido efetuada a preparacdo de superficie

recomendada:

- Aplicacdo de 02 (duas) deméos de Primer Epoxi-6xido de Ferro com 35 u (micra)
cada, seguidas de mais 02(duas) demaos de Epoxi Acabamento com 35 u (micra),

perfazendo o total de pelicula seca de 120 u (micra).

4.1.6. Fornecimento de Ponte Rolante

4.1.6.1. Consideracdes Gerais

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢gdes técnicas minimas que
deverdo ser obedecidos para o fornecimento de ponte rolante destinada a Estacao de

Bombeamento Principal - EBP do Projeto de Irrigacéo de Ponto Novo.

O Fornecedor deverd seguir as recomendagfes desta especificagdo, que sé&o
complementadas com a/s Folha/s de Dados e obedecer a Especificagdo Geral para

Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais.
4.1.6.2. Disposicdes Construtivas

A translacdo e a elevacdo de talha da ponte rolante deverd ser comandada por botoeira
remota, via radio ou infravermelho conforme FD, ou através de quadro de comando

instalado na cabine suspensa, caso seja especificada.

O abastecimento de forca das pontes devera ser trifasico, em 440V, 60 Hz, através de fios
de cobre eletrolitico descobertos, providas de isoladores, esticadores e materiais de fixagéo.
A talha elétrica e o trole deverado ser alimentados mediante um sistema de carro porta-cabo

ou equipamento similar, utilizando-se, de preferéncia, cabos extra-flexiveis.
Em seus desenhos de fabricacdo, o FORNECEDOR devera prover todas as informacdes

necessérias a colocacdo de chumbadores de ancoragem dos trilhos, caminhos de

rolamento, barras de alimentagéo e acessorios.
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N&o serdo permitidas usinagens no local e desmontagem do equipamento, a ndo ser

pequenos ajustes e alinhamentos.

Os caminhos de rolamento das pontes rolantes serdo compostos de trilhos fixados nas vigas
de concreto das respectivas estruturas.

A botoeira pendente ou a cabine suspensa deverd conter os comandos para todos os
movimentos nos dois sentidos, chave-comutadora para micro-velocidade, se for o caso, e
botdo de emergéncia, e devera utilizar cabos extra-flexiveis estruturado com cabo de aco

galvanizado.

Os caminhos de rolamento compreenderdo pecas fixas em primeira concretagem,
chumbadores, placas de apoio dos trilhos, trilhos, telas de jungéo, castanhas, arruelas,
porcas de fixacdo, batentes com respectivos sistemas de fixacdo e todos os demais
acessoOrios necessarios, que deverdo ser previstos nos desenhos do projeto do
FORNECEDOR.

4.1.6.3. Escopo de Fornecimento
O escopo de fornecimentos consiste em:

- Fabricacdo e fornecimento da(s) ponte(s) rolante(s), de acordo com estas
especificagbes e com os dados aprovados;

- Talha elétrica;

- Botoeira pendente e/ou cabine de comando;

- Motores elétricos;

- Chumbadores;

- Batentes;

- Ganchos e cabos;

- Trilhos do caminho de rolamento;

- Eletrificacdo longitudinal;

- Todos os acessoérios necessarios a instalagédo dos trilhos e da eletrificacéo;

- Painel de comando local;.

- Extensdes de fornecimento;

- Demais elementos necessarios ao atendimento dos requisitos operacionais

enumerados e/ou referenciados nesta especificacao.
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Quando se tratar de substituicho de equipamento em instalagdo existente,
verificagées/conferéncias “in loco” deverdao ser feitas quanto as dimensdes do vao entre

trilhos, largura dos consoles e comprimentos da viga de rolamento e da eletrificagcéo.

4.1.6.4. Normas Técnicas

O projeto e a construgdo das partes mecanicas, elétricas e estruturais dos mecanismos
deverdo estar de acordo com os requisitos das especificagcbes mais recentes das seguintes

normas:

- ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

- ANSI - American National Standards Institute

- CMAA - Crane Manufacurers Association of America Inc. Especificagdo N° 70.
- DIN - Deutsches Institute for Normung

- EOCI - Electric Overhead Crane Institute

- FEM - Federation Européene de la Manutention

- NEC - National Electric Code

- NEMA - National Electric Manufacturers Association

- SSPC - Steel Structurers Painting Council

- AISI - American Iron and Steel Institute

4.1.6.5. Pintura e Tratamento Anti-Corrosivo

Os métodos de pintura e o tratamento anti-corrosivo deverdo ser de acordo com a
Especificacdo Geral para Fornecimento de Equipamentos Mecénicos e Materiais, que trata
das normas de aplicagdo das cores, de preparacdo da superficie, dos métodos de aplicagéo,
dos rendimentos esperados, dos cuidados no manuseio das superficies pintadas, das

superficies de contato e de outros processos de revestimentos.

A pintura dos equipamentos e materiais deste fornecimento, devera ser efetuada conforme o
procedimento apresentado a seguir, apos ter sido efetuada a preparacdo de superficie

recomendada:

- Aplicacdo de 02 (duas) demaos de Primer Epoxi-Oxido de Ferro com 35 u (micra)
cada, seguidas de mais 2 (duas) deméos de Epoxi. Acabamento com 35 u (micra)

cada, perfazendo o total de pelicula seca de 120 u (micra).
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4.1.7. Fornecimento de Motores Elétricos de Inducéo
41.7.1. Objetivo

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as disposi¢cdes construtivas e outros
critérios, 0s quais juntamente com as exigéncias da Especificacdo Geral para Fornecimento
de Equipamentos Mecanicos e Materiais (EM-4-IPN3-00-01-001), deverdo ser obedecidos
para o fornecimento dos motores elétricos de indugdo, destinados as bombas
dimensionadas para o Projeto de Irrigagédo de Ponto Novo.

4.1.7.2. Consideracdes Gerais

Os motores de inducao serdo do tipo gaiola, com eixo vertical oco ou eixo horizontal macico.
Deverao ser adequados para operacao continua, S| ABNT-NBR-5457,24 horas diarias para
instalacdo abrigada ou ao tempo, e projetados de modo a atender as caracteristicas da

carga (bomba d'agua).
4.1.7.3. Placas de Identificacdo

Além dos requisitos e informacdes descritos na Especificacdo de Equipamentos Mecanicos

e Materiais, deverdo constar as seguintes informacdes adicionais:

- Poténcia nominal em CV ou kw;
- Velocidade sincrona (RPM);

- Numero de fases;

- Tensdo nominal;

- Fator de poténcia;

- Escorregamento.

4.1.7.4. Disposicdes Construtivas
Consideragtes Gerais

Os motores deverdo ser projetados, fabricados e testados de acordo com a Ultima revisédo
das normas aplicaveis da ABNT, ANSI, IEEE, NEMA, IEC e ASTM.

Qualquer divergéncia entre esta Especificagdo e as normas citadas ou os padrdes do
FORNECEDOR devera ser comunicada ao CONTRATANTE, para esclarecimentos.
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A poténcia dos motores deverd ser confirmada pelo PROPONENTE. A poténcia devera ser
suficiente para permitir o funcionamento do motor em regime de operagdo continua, com
carga de bomba méaxima possivel, sob quaisquer condi¢des e operacao (de fluxo zero até a
intercessdo da curva caracteristica da bomba com a curva do sistema do nivel d'agua
minimo). A poténcia nominal do motor devera ser igual ou superior a maior poténcia
solicitada pela carga acionada pelo motor, nas condi¢cbes do projeto, aproximada para a

primeira poténcia hominal maior seguinte normalizada.

Os motores utilizados para acionar as bombas centrifugas de eixo horizontal deverao

possuir as poténcias padronizadas nas seguintes faixas comerciais:

- 75 CV a 250 CV, tensao de 380 volts, trifasico e 60 Hz.
- 250 CV a 500 CV, tenséo de 4160 volts, trifasico e 60 Hz.

Tensoes

Os motores deverdo operar satisfatoriamente com carga nominal, desde que a variagédo
percentual da tensdo ndo exceda a mais ou menos 10% da tensédo nominal numa freqiiéncia
de 60 Hz.

Invélucro e Ventilagdo

Os motores deverao ser fechados ou abertos, como indicados nas Fichas Técnicas, com
ventilador; deveréo ter grau de protecdo IPW-23 da ABNT, para motores de tensdo de 380V,
e grau de protecdo NEMA WP I, com filtros na tomada de ar (equivalente & ABNT-IPW-44),
para motores na tensdo de 4.160V. Para motores de 4.160 V com instalacdo ao tempo, 0

grau de protecédo sera IPW-54 e equipado com filtro de ar.

Os ventiladores deverdo ser adequados para operacdo dos motores em ambos 0s sentidos

de rotacdo e possuir meios para facil remocéo.

As tampas deverdo ser fabricadas, preferencialmente, de aco prensado e soldado; também

serdo aceitas as tampas de ferro fundido.

As dimensbes dos motores deverdo obedecer a norma ABNT-NBR-5460, ou NEMA-MG-1,

onde se aplicarem.
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Os motores deverdo ser projetados e fabricados para montagem horizontal ou vertical,
conforme indicado nas Fichas Técnicas.

As carcacas deverao ter provisdo para olhais de icamento. Os motores maiores deverao ser
equipados com alcas de icamento permanentes e facilidade para substituicdo ou limpeza
dos filtros de ar.

Isolamento e Elevacdo de Temperatura

O isolamento devera ser de material classe F ou de qualidade superior, ndo higroscépico.
A elevacdo maxima de temperatura para os enrolamentos, baseada em um ambiente de
40°C e com fator de poténcia 1,0, nhdo devera exceder aquele indicado nas Fichas Técnicas

ou os valores relacionados a seguir, dentre eles o menor:

- Método termométrico : Isolamento classe F ........ 100°C

- Método de resisténcia; Isolamento classe F ......... 80°C

Os enrolamentos deverdo ser protegidos contra abraséo e resistentes aos fungos.

Rotacao
Os motores deverao ser projetados para operar com rotacdo em ambos os sentidos.

Sempre que o sentido de rotacdo for importante para a operacdo da bomba, devera ser a

mesma, marcada na placa de identificacao.

Os motores deverédo ser construidos de modo a poder suportar, com seguranca, um ensaio

de velocidade de 20% acima da velocidade sincrona e com rotagdo em qualquer sentido.

Outrossim, devido a condicbes anormais, como disparo dos dispositivos de protecdo, 0s
motores deverdo suportar além duas partidas com temperatura elevada (quente) e uma
partida com temperatura ambiente (fria) sem exceder a elevagdo de temperatura
estabelecida que possa causar aquecimento prejudicial a quaisquer partes dos motores, no

periodo de uma hora.
Conjugados e Correntes

Os conjugados com rotor bloqueado n&do deverdo ser inferiores aos indicados na norma

ABNT-NBR-7094, e/ou na NEMA-MG-1-12.37.
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Os conjugados maximos nao deverdo ser inferiores aos indicados nas normas ABNT-NBR-
7094 e/ou na NEMA-MG-1-12.38.

Os motores deverdo ser capazes de partir e acelerar sem exceder a elevacdo de
temperatura especificada, a carga e momento de inércia, relacionadas na tabela NEMA-MG-
1-20, 42, ou a curva de carga da bomba a ser acionada.

A corrente dos motores, com o rotor bloqueado, ndo devera exceder os valores seguintes:
Motores de 380V:

—  Maxima corrente com rotor bloqueado = 500% da corrente hominal.
Motores de 4.160V:

—  Maxima corrente com rotor bloqueado = 400% da corrente nominal.

As caracteristicas do conjugado do motor dever&do permitir a operacdo do motor em plena

carga, com uma queda de tensdo momentanea de até 20%.

Os conjugados do motor deverdo ser superiores aos requeridos pelas bombas em pelo
menos 30%, para qualquer ponto considerado da curva conjugado x velocidade, até a
rotacdo correspondente ao torque maximo do motor, considerando-se o motor com 80% da

tensdo nominal.
Fator de Poténcia e Rendimento
Todos os motores deverao ser construidos com alto fator de poténcia e alto rendimento.

Para os motores de tensdo nominal de 380V, o fator de poténcia e o rendimento minimo
admissivel, operando na faixa de 75% a 100% da poténcia nominal, serdo de 0,92 (nédo
sendo aceita compensagcdo por capacitores ou outro tipo e dispositivo) e de 0,9

respectivamente.
Mancais e Lubrificacdo

O motor devera estar equipado com um mancal de escora axial e um ou mais mancais de

guia. Para os motores de eixo vertical, 0 mancal de escora deverd ser projetado para
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suportar o peso das pecas girantes do motor e da bomba, incluindo o empuxo hidraulico
desequilibrado do rotor e da bomba.

Os mancais deverdo ser lubrificados com 6leo ou graxa e possuir dispositivos para a
drenagem do lubrificante e relubrificac@o, sem interferir no invélucro dos mancais. Deverdo
ser auto-arrefecidos e equipados com junta de vedacdo dupla, para evitar a perda de
lubrificante ou a entrada de matéria estranha. Cada mancal devera ser isolado, de modo a
impedir a circulagdo de corrente no eixo do motor. O isolamento dos mancais podera ser
omitido sempre que as tensdes induzidas dos eixos sejam suficientemente baixas para
impedir seu fluxo através da lamina de lubrificante do mancal, de uma a outra superficie do

mancal.

Os mancais de escora ficardo localizados acima dos rotores. Cada mancal de escora devera
ter uma placa de rolamento monolitica, separada do bloco de empuxo. Nao sera permitido o

uso de placa espacadoras.

A superficie da placa de rolamento sera perpendicular a linha de centro do eixo, de maneira
que, quando o eixo estiver verticalmente alinhado, a placa de rolamento distribua a carga

uniformemente em todos 0s apoios.

Os mancais de bucha, quando utilizados, deverdo ser de anel ou disco, incluindo
reservatorio de oOleo autoventilado e juntas de vedacdo, para evitar a entrada de agua e

poeira. Deverdo ser incluidos indicadores de nivel de 6leo e janelas de inspecéo.

Quando for necessaria a lubrificacdo forcada de 6leo, os mancais deverdo ser equipados
com um reservatério de capacidade tal que permita o rotor parar sem danos, no caso de

falha no sistema de lubrificacéo.
Caixa de Ligacéao

As caixas de ligacdo deverdo ser de construcdo reforcada, com gaxetas de neoprene e

entradas rosqueadas para eletrodutos.

Quando vistas pelo lado do acoplamento do motor, deverdo ser montadas conforme
indicado na Ficha Técnica ou nos desenhos de detalhamento. Na auséncia de

especificagdes, a caixa podera ser montada conforme a norma do FORNECEDOR.
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Deveréo ser de tamanho adequado para acomodar cabos alimentadores com conectores de
cobre, do tipo pressdo. Os materiais e 0s tamanhos dos terminais fornecidos com os

motores deverdo ser compativeis com as bitolas dos cabos alimentadores dos motores.

Deverdo ser fornecidas caixas independentes para transformadores de corrente,
aguecedores e/ou dispositivos detetores de temperatura e/ou de vibracdo, sempre que

especificados.
Aquecedores

Quando especificado nas Fichas Técnicas, os elementos de aquecimento embutidos devem
ser fornecidos em cada fase do enrolamento do estator. Os elementos devem ser calibrados
para operar na temperatura adequada ao material isolante. Os dispositivos de controle
deverdo possuir contatos normalmente fechados e que rearmem automaticamente quando
concluir a ventilagdo. Os contatos devem ser adequados para ligacdo ao circuito de servicos
auxiliares de 220 Volts, 60 Hertz. A fiacdo desses dispositivos devera ser conectada a caixa

terminal de baixa tensao.
Dispositivos de Deteccdo de Temperatura

Cada mancal devera ser dotado de um dispositivo de deteccdo de temperatura do tipo relé
térmico. Esses relés de temperatura deverdo ser acionados por sensores remotos
embutidos no metal, 0 mais préximo possivel a superficie do mancal, e localizados de tal
forma que respondam imediatamente a qualquer mudanca de temperatura no mancal. O
contato do relé de temperatura devera abrir a altas temperaturas, de modo a iniciar a
paralisacdo da bomba automaticamente, mediante a interrup¢do do circuito de controle do

contato ou disparar o disjuntor, dependendo do caso.

Cada relé de temperatura do mancal deverd ser ajustavel segundo os limites exigidos pelo

respectivo mancal.

Os relés deverdo ser abrigados em caixas metalicas individuais. Deverdo ser fixados ao

motor, de modo que a vibragédo ndo possa causar falsas operagdes do relé.

Toda a fiagdo proveniente do relé devera terminar em blocos terminais na caixa terminal de

baixa tensdo. Os fios especiais que forem necessarios entre as sondas e 0s relés serédo
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fornecidos como parte dos relés. Todos os fios entre os relés e as sondas, que ligam a caixa
terminal de baixa tensdo e o motor, deverdo ser fornecidos como parte dos relés e estar
contidos em eletrodutos metalicos flexiveis a prova d'agua.

Acessorios

Quando especificado nas Fichas Técnicas, os motores deverdo ser providos de detectores
de temperatura, e/ou sensores de vibracdo, e/ou aquecedores.

Todos os motores deverao ser fornecidos com terminal de aterramento.

Todos os motores deverdo ter um terminal para o quarto condutor ligado a carcacga, no

interior da caixa de conexdes, além do terminal externo para ligacdo a malha de terra.

4.1.8. Fornecimento de Bomba Centrifuga de Eixo Horizontal
4.1.8.1. Consideracdes Gerais

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer as condi¢gdes técnicas minimas que
deverdo ser obedecidas para o fornecimento das bombas centrifugas destinadas as EP’s 01

a 06 do Projeto de Irrigagéo de Ponto Novo.

O Fornecedor deverd seguir as recomendacbes desta especificagcdo, que sao
complementadas com as Folhas de Dados e obedecer a Especificacdo Geral de
Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais e a dos Motores Elétricos de

Inducao.
Caracteristicas Operacionais

Ver no item 4.9.8, do Tomo I/l destas EspecificagBes Técnicas, o topico que descreve 0
sistema hidraulico das ESTACOES DE BOMBEAMENTO E PRESSURIZACAO.

4.1.8.2. Disposi¢des Construtivas

As bombas deverdo ser centrifugas, de um ou mais estéagios, com lubrificagdo dos mancais
a Oleo ou graxa, acoplamento diretas entre eixos por meio de luva elastica, e acionadas por

motor elétrico.

Os detalhes construtivos a seguir aplicam-se ao conjunto moto-bomba, bem como ao motor

e a bomba, individualmente.
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Os conjuntos moto-bomba deverdo ser cuidadosamente balanceados de modo que, quando
operados nas condi¢cdes de trabalho apds a instalacdo, a amplitude de vibracdes nao

exceda os valores fixados por normas.
O rotor devera ser balanceado isoladamente antes da montagem na bomba.

O projeto dos conjuntos moto-bomba devera prever a condicdo de disparo, girando com
rotacdo inversa, no caso de avaria na valvula de retencdo. Nessa condicdo, ndo podera

haver risco de desmontagem de elementos, como acoplamento, eixos e buchas.

Os mancais do conjunto moto-bomba serdo projetados para, no minimo, 50.000 horas de

servigo.

Eventual for¢a axial, no eixo, em ambos 0s sentidos, proveniente da assimetria hidraulica

dentro da bomba sera suportada por um mancal de escora.
Pressao e Fluxo de descarga

As bombas deverao ser fabricadas de modo a atender as exigéncias contidas nas Folhas de

Dados.

Os valores da vazdo e a altura manométrica, especificados nas Folhas de Dados,

representam os valores a serem atendidos pelas bombas operando em paralelo.

O FORNECEDOR devera escolher bombas que também operem de modo satisfatério
individualmente quando ocorrer uma diminuicdo da altura manométrica e um consequente

aumento da vazao.

As garantias solicitadas anteriormente ndo isentam o FORNECEDOR de atender as
exigéncias do funcionamento das unidades de bombeamento se estiverem operando em

paralelo ou individualmente.
Materiais

Os materiais das bombas deverdo ser conforme especificado nas respectivas Folhas de

Dados.
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Carcaca

O corpo da bomba de eixo horizontal serd do tipo espiral, provido de tampa, suporte do
mancal e pés de apoio, convenientemente projetados de modo a permitirem facil manuseio

do rotor e do motor.

A carcaca da bomba devera ser provida de anéis de desgaste substituiveis, onde houver

folgas operacionais pequenas entre o rotor e a carcaca.

Deverdo ser previstos furos roscados para parafusos de purgadores e para drenos. Cada
parafuso de purga devera ser provido de registro. Os drenos deverdo estar localizados de
modo que a caixa possa ser totalmente esgotada. Deverdo ser previstos também roscados
nos flanges de descarga e de succgdo, para conexdo dos mandmetros. A construgdo da

carcaga deveréa permitir que a bomba seja facilmente montada e desmontada.
Os chumbadores deveréo ser fornecidos junto com a unidade bombeadora.
Rotor

O rotor da bomba devera assentar-se sobre o eixo, fixo firmemente por meio de chaveta e

balanceado estatica e dinamicamente ap6s a montagem do eixo.

As bombas devem possuir rotores cuja caracteristica seja obter uma pressdo decrescente

com vazao crescente, desde a vazao nula até a vazdo nominal.

O FORNECEDOR néo devera adotar os rotores de didmetro maximo ou minimo utilizados
no modelo de bomba proposto. O FORNECEDOR deverd informar, para a bomba cotada, o

diametro do rotor especificado e os diametros maximos e minimos disponiveis.
Eixo

Os eixos das bombas deverdo ser usinados de peca Unica de alta qualidade e dimensionada
para operar sem distorcdo ou vibragdo. O eixo devera ter dimensdo ampla de modo a

transmitir a operacdo em toda a faixa de curva Capacidade x Pressao.

As superficies do eixo que ficarem em contato com materiais ndo metalicos de selagem

deverdo ser providas de buchas protetoras substituiveis e retificadas.

O FORNECEDOR sera responséavel pelo acoplamento da bomba ao motor.
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Vedacédo

A vedacdo do eixo deve ser por meio de anéis de gaxetas e devera ser prevista selagem

externa com o proprio liquido bombeado, quando possivel.
Mancais

Os mancais poderdo ser lubrificados a 6leo ou graxa, e poderéo ser de esferas ou de rolos.
Um dos mancais devera ser de empuxo, projetado para suportar o empuxo hidraulico ndo-
balanceado. Deveréo ser providos de juntas adequadas ao tipo de lubrificacdo da unidade
fornecida. Se os mancais forem revestidos com metal antifriccdo, deverdo ser fornecidos

termostatos de mancal apropriados.

Se os mancais forem resfriados a agua, devera ser fornecida tubulacdo adequada para a
agua de arrefecimento e um crivo do tipo "Y", com sangria na tubulacédo de fornecimento de
agua para o resfriamento dos mancais. Devera ser usada agua proveniente da descarga da

bomba; apds o resfriamento do mancal a agua devera retornar a succdo da bomba.

Os mancais deverdo estar providos de vedacgdo, para evitar a perda de lubrificante e a

entrada de agua e poeira.
Base de apoio

A bomba e o motor deverdo ser montados sobre uma base de apoio comum. As bases de
apoio deverdao ser bem dimensionadas e rigidas, de modo a manter a bomba e o motor
adequadamente alinhados e posicionados, sem o uso de argamassa, quando sujeitos as
tensbes que resultam da operacdo normal dos conjuntos moto-bomba. Todas as superficies
de contato entre a bomba ou 0 motor e a base de apoio deverdo ser usinadas. Deverdo ser

previstos meios de transmitir, a estrutura de concreto, toda a carga que resulta do

fechamento da vélvula de descarga.
4.1.8.3. Escopo de Fornecimento

Fabricacdo e fornecimento dos conjuntos moto-bombas, de acordo com estas

especificacBes e com os dados aprovados:

- Coplamento flexivel,
- Base metdlica;

- Chumbadores para ancoragem;
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- Servico de acoplamento motor/bomba;

- Balanceamento estatico/dinamico;

- Teste hidrostético e performance: testemunhados;

- Painel de comando local (EM-4-IPN3-00-01-001);

- Extensdes de fornecimento (EM-4-IPN3-00-01-001);

- Demais componentes necessarios ao atendimento dos requisitos operacionais

enumerados e/ou referenciados nesta especificacao.
4.1.8.4. Normas Técnicas

O projeto da bomba deveréa estar em conformidade com a mais recente edicdo dos padrdes

do "Hydraulic Institute Standards for Centrifugal Rotary and Reciproctating Pumps".

As condicbes do projeto devem ser atendidas em condi¢cdes aceitaveis de ruido, sem

cavitacao, vibragdes ou qualquer anomalia.

4.1.8.5. Pintura e Tratamento Anti-corrosivo

Os métodos de pintura e o tratamento anti-corrosivo deverdo ser de acordo com a
Especificacdo Geral para Fornecimento de Equipamentos Mecanicos e Materiais (EM-4-
IPN3-00-01-001), que trata das normas de aplicagdo das cores, de preparacdo da
superficie, dos métodos de aplicacdo, dos rendimentos esperados, dos cuidados no
manuseio das superficies pintadas, das superficies de contato e de outros processos de

revestimentos.

A pintura dos equipamentos e materiais deste fornecimento, devera ser efetuada conforme o
procedimento apresentado a seguir, apos ter sido efetuada a preparacdo de superficie

recomendada:

. aplicacdo de 02 (duas) deméos de Primer Epoxi-0xido de Ferro com 35 u (micra)
cada, seguidas de mais 02 (duas) deméos de Epoxi Acabamento com 35 u (micra),

perfazendo o total da pelicula ser de 120 u (micra).

4.1.9. Fornecimento de Bombas Submersas.
Objetivo

A presente especificacdo tem por objetivo fornecer as condi¢des gerais para disciplinar o

fornecimento das bombas submersas.
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CONDICOES GERAIS

A presente Especificacdo fixa as condi¢cdes técnicas minimas para o fornecimento das

bombas submersas.

O Fornecedor devera seguir as exigéncias desta Especificacdo, que sdo complementadas
com as folhas de dados das bombas e dos motores. A exigéncia contida nesta
Especificacdo ndo exime o fabricante da inteira e total responsabilidade pelo projeto,

selecdo de materiais, fabricacdo e testes das bombas.

Qualquer conflito entre esta especificacdo e as normas seguidas pelo fabricante deve ser
claramente informado na Proposta Técnica. Cabera Unica e exclusivamente ao Cliente a

aceitagdo ou ndo dos desvios apresentados.

Estabelecer as diretrizes gerais para o desenvolvimento das atividades de Instalagdo para
gerenciamento de obras.

As bombas a que dizem respeito essas especificagcbes sdo as pertencentes a estacdo de

pressurizacao.

CONDICOES ESPECIFICAS
Escopo de Fornecimento

O fornecimento compreende:

Projeto, desenhos de fabricacdo dos equipamentos principais e acessoérios, manual
de instalacdo, operacdo e manutencdo e lista de pecas e demais documentos
complementares;

Fabricacao;

Pré-montagem em Fabrica;

Testes em Fabrica, de rotina, e de tipo quando solicitado pelo inspetor;

Embalagem, transporte até o local de instalacéo, e seguro do transporte.

O fornecedor é tratado nesta especificacdo por FORNECEDOR, PROPONENTE ou
FABRICANTE conforme seja o item de responsabilidade para a proposta ou fornecimento /

proposta, respectivamente.
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Caracteristicas Operacionais

Para condi¢bes de operagdo o PROPONENTE devera consultar as curvas caracteristicas do
sistema, e os desenhos do projeto. O PROPONENTE deverd analisar os desenhos de
referéncia e confirmar, a submergéncia indicada e apresentar sugestdes visando os ajustes

necessarios a perfeita operacdo dos conjuntos moto-bombas propostos.
A operacao devera atender as faixas definidas pela curvas caracteristicas.
As bombas funcionardo em regime continuo de trabalho.

A vida atil minima para durabilidade do equipamento, devido a agressividade natural da
agua e do meio ambiente, garantidas as condi¢des impostas pelo revestimento / pintura
especificados e substituicdo das pecas que naturalmente sofrem desgaste devido as

caracteristicas de operacao impostas pelo projeto mecénico, é de 20 anos.

O projeto da bomba bem como a escolha dos materiais devera levar em consideracdo que a
agua a ser bombeada conterd particulados finos (areia), condizentes com a descricdo

acima.
Cada conjunto motor-bomba devera ser fornecido completo incluindo:

- Rotores (avulsos);

- Olhal;

- Sistema de selagem;

- Sistema de lubrificacéo;

- Acoplamento com protecao anti-faiscante;
- Placa de identificacéo;

- Ferramentas especiais (se aplicavel);

- Documentacao técnica conforme especificado;
- Inspecao e testes conforme especificado;
- Pintura;

- Embalagem;

- Garantia.

Requisitos do Projeto Mecéanico

Deverdo ser fornecidos conjuntos s verticais acionados por motor elétrico, destinados a

bombear agua bruta.
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Acabamento das Superficies da Passagem de Agua

O acabamento das superficies de passagem da &gua na carcaca e rotor, devera ter a
rugosidade maxima permitida pela norma IEC — 497.

Velocidade Limite da Bomba

A selecdo da velocidade da bomba devera obedecer ao critério definido no Hydraulic
Institute Standards.

Rotacéo Critica

O FORNECEDOR deveré calcular a rotacao critica do eixo para o conjunto. Nenhuma das
pecas rotativas devera ser desprezada nos calculos. Os célculos serdao detalhados, e todos
os critérios neles empregados serdo declarados e explicados. A rotacao critica do conjunto
motorbomba devera ficar pelo menos 30% acima da maior rotacdo de disparo que possa

ocorrer.
Rendimento

Cada bomba devera apresentar, no ponto de projeto, um rendimento ndo inferior a 65%
(sessenta e cinco por cento), ja incluidas perdas mecanicas e hidraulicas, além das

tolerancias previstas em normas.

Junto com a proposta devera ser emitida uma carta garantindo os valores de rendimentos
isolados da bomba, como também o memorial de calculo da eficiéncia da bomba,

computadas as perdas.
Caracteristicas Construtivas dos Principais Componentes das Bombas
. Instalacdo e Montagem do Conjunto Motor-bomba:

A instalacdo do conjunto motor-bomba consistird da montagem da bomba, do motor e dos
equipamentos elétricos necessérios ao seu funcionamento, de acordo com 0s requisitos do

projeto, com as especificagbes técnicas e com as recomendacdes do fabricante.

O roteiro basico para o recebimento, a movimentagdo, o0 armazenamento e a instala¢do sera
0 seguinte:
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- Recebimento, inspe¢&o, movimentacdo e armazenamento;

- Depois de removido o equipamento da sua embalagem, deverd se verificar a
ocorréncia de danos no mesmo, motivadas pelo carregamento e transporte;

- Caso alguma irregularidade tenha sido constatada, tal como falta de componentes ou
algum dano no equipamento, o mesmo devera ser imediatamente substituido;

- As bombas deverdo ser movimentadas com muito cuidado e seguranca, a fim de se
evitar acidentes ou danos no equipamento. Os componentes pesados do conjunto,
guando movimentados individualmente, deverdo ser suspensos através do seu
préprio olhal;

- No caso de haver necessidade de estocagem dos equipamentos por periodos
longos, devera ser procedida, regularmente, a manutencdo de suas partes moveis,
de acordo com as recomendagfes do fabricante, desmontando-se o conjunto,
limpando suas partes internas com solventes organicos, limpando-se o selo
mecanico etc;

- A cada 15 dias, o eixo da bomba devera ser movimentado manualmente. Se houver
dificuldade, o eixo devera ser girado com a ajuda de uma alavanca, através da porca
do rotor.

. Instalacdo do Conjunto Motor-Bomba

A instalacdo do conjunto motor-bomba devera ser executada por pessoal especializado,
seguindo as recomendacdes do fabricante e os requisitos do projeto e especificagdes.

As fases de instalagdo séo as seguintes:

1) Colocagéo de luva rosqueada em uma extremidade do tubo:

- As roscas, assim como os tubos e luvas, deverdo estar limpas interna e externamente;

- Os cabos de saida do motor deverdo ser conectados aos de descida e suas emendas
devidamente isoladas;

- Motor devera ser cheio com agua limpa, quando necessario. Apos essa operagéo, 0
conjunto motor-bomba devera ficar na posigéo vertical até a sua descida no poco.

2) Fixagdo do conjunto motor-bomba no primeiro tubo do edutor.

3) Descida do conjunto motor-bomba:

- Na descida do conjunto motor-bomba no poco, devera se cuidar para que sua
tubulacdo ndo toque o revestimento, fato este que podera contribuir para a soltura

das luvas;
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- O cabo elétrico devera ser fixado aos tubos com abracadeiras ou tiras de borracha,
uma acima e outra abaixo de cada luva;

- Deverdo ser também fixados os eletrodos de nivel minimo e maximo com seus
respectivos cabos, em cotas fornecidas pelo projeto ou pela Fiscalizagéo;

- Junto com os cabos de energia e os cabos dos eletrodutos, devera também ser
instalada e fixada no tubo edutor uma tubulagdo de PVC de 1/2", destinada a
medicao dos niveis estético e dindmico do poco;

- Essa tubulacdo devera ser de PVC rigido, ponta e bolsa; porém, a ponta devera ser
apenas encaixada na bolsa, ndo devendo ser usado qualquer tipo de produto para a

juncdo, de modo a facilitar a desmontagem quando da manuteng&o da instalacao.
. Rotor

Apos a fundicéo, o rotor serd submetido a alivio de tensdes e inspecionado cuidadosamente
a fim de evitar falhas, tais como trincas, porosidades, etc.

Apbés a montagem do rotor ao eixo da bomba, o mesmo serd balanceado estatica e

dinamicamente.

As superficies do rotor que ficarem em contato com a agua em escoamento, serdo buriladas
e esmerilhadas segundo gabaritos conforme norma |IEC-497 e de tal forma que as

superficies fiquem livres de depressdes e/ou projecdes que possam causar cavitagao.

. Eixo de Transmissao

Um eixo linear de transmisséo, de aco torneado, retificado e polido e de diametro adequado,
deverd ser usado para fazer funcionar a bomba, sem flexdes, torcbes ou vibragbes

excessivas.
O eixo devera possuir buchas de desgastes substituiveis em seus pontos de apoio.
. Motor Elétrico

O PROPONENTE devera confirmar os dados dos motores pré-dimensionados de acordo
com as fichas técnicas anexas. Caso seja constatada a necessidade de alteragdo de
poténcia, rotagdo ou de qualquer outro pardmetro dos motores, o0 PROPONENTE devera
garantir, no minimo, os fatores de poténcia e os rendimentos fixados, além de ter que

apresentar memorial de célculo que justifique tecnicamente as modificacdes apresentadas.
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O motor devera ser trifasico e possuir freqiiéncia de 60 Hz. Sua vida Util devera ser de, no
minimo, 35.000 horas.

O motor devera ter poténcia suficiente para cobrir toda a faixa de poténcia consumida pela
bomba, para o didmetro e nimero de rotores selecionados.

O cabo elétrico de alimentacdo devera ser trifasico, do tipo chato, préprio para trabalho

submerso, e ser provido de dispositivos de conex&do com terminal do motor.
O motor devera ser balanceado (estético) isoladamente antes da montagem na bomba.

NPSH Disponivel e Requerido

Em funcao das informacdes técnicas e desenhos apresentados, o PROPONENTE devera
na proposta técnica, apresentar o célculo detalhado e fazer o tracado da curva de NPSH
disponivel da instalacdo, em relacdo a entrada do rotor. O PROPONENTE devera superpor
a curva de NSPH disponivel, calculada a curva de NPSH do equipamento. O NPSH
requerido nos pontos compreendidos entre as curvas de altura manométrica maxima e

minima, devera ser menor, pelo menos, 20 % do NSPH disponivel.

A exigéncia da folga minima citada deveréa ser atendida ap6s o PROPONENTE ter corrigido
a curva de NSPH disponivel para a cota de entrada do rotor de acordo com as

caracteristicas construtivas da bomba ofertada.

Materiais

. Geral

Todos os materiais a serem empregados e que nao estiverem detalhadamente descritos,
deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes das especificacdes da ABNT, ASTM ou

ANSI ou seus equivalentes.
. Descricdo dos Materiais
Os materiais a serem empregados, sao de responsabilidade do FABRICANTE, mas devem

ter no minimo a qualidade dos aqui especificado, além de atenderem aos requisitos de vida

atil e de resisténcia a corrosividade da agua a recalcar. A relagdo a seguir indica o nivel

81



G ==
FIDA a0 == - GOVERNO SECRETARIA DE

§%“ = Do ESTADO DESENVOLVIMENTO RURAL

Investindo nas populagdes rurais ' SEMARTO COMPANHIA D DESENVOLVIMENTO E AGAO REGIONAL

minimo de qualidade exigida. O PROPONENTE devera analisa-la, cuidadosamente, tendo

em vista sua tecnologia e experiéncia.

Na hipotese de aceitar a relacdo de materiais descrita, 0 PROPONENTE assumira a
responsabilidade da mesma, preservando-se todas as condicbes impostas por esta
especificagao.

Caso o PROPONENTE preferir propor materiais alternativos aos descritos nesta
Especificagdo, devera explicitar e justificar detalhadamente. Os materiais diferentes que
quiser propor, deverdo ser justificados tecnicamente e comparados item por item com a
relacdo a seguir. Também nessa hipotese, o0 PROPONENTE assumira responsabilidade

pelos materiais ofertados.

No caso do material escolhido para o rotor, 0 mesmo devera ser de facil recuperagédo por

solda.

MATERIAL DO ROTOR

PECAS ESPECIFICACAO DO MATERIAL
- Carcaca ASTM-A 48 - CL 35

- Rotor/Pas ASTM-A 743 - CA6NM

- Eixo da bomba ASTM-A 276 - Tipo 420

- Parafuso e porcas em contato com a agua Aco Inox AISI - 304

Placa de Identificac&o

A bomba e seus acessorios deverdo possuir placas de identificagdo confeccionadas em acgo

inoxidavel, fixadas em local visivel, contendo no minimo as seguintes informacgoes:

- Marca (modelo):

- Ano de fabricacgéo;

- Vazéao de projeto, em m3/h;

- Altura manomeétrica total, em m.c.a;
- Sentido da rotagéo;

- Rendimento;

- Poténcia;

- Cadigo de ldentificacao;
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- N° de série;
- NUmero de estagios;
- Diametro de descarga de bomba, em milimetros;

- Diametro do rotor, em milimetros.

Pecas Sobressalentes

O PROPONENTE devera orcar pecas sobressalentes, para um periodo de funcionamento
de 2 (dois) anos. As pecas sobressalentes deverdo ser discriminadas e indicadas num

desenho em corte do equipamento.

Todas as pecgas sobressalentes deverdo ser intercambiaveis e deverdo ser do mesmo
material e acabamento da peca original.
O PROPONENTE poderéa sugerir as pegas sobressalentes que julgar necessério, de acordo

com a sua experiéncia.

Ferramentas Especiais

O PROPONENTE devera ofertar ferramentas especiais, instrumentos e acessorios (se
houver), para manutencdo das bombas.

A Proposta Comercial devera conter preco item por item (e unitario), de cada ferramenta
especial ofertada.

Desenhos de Referéncia

O fornecimento e montagem dos equipamentos especificados deverdo estar de acordo com
0s desenhos apresentados no Projeto. O Fornecedor podera eventualmente solicitar a
alteracdo do layout dos equipamentos de forma a melhor se ajustar ao equipamento por ele
oferecido. Estes ajustes dever&o ser aprovados pela FISCALIZACAO, sendo que n&o serdo

aceitas as modificagbes que apresentem aspectos técnicos inferiores aos especificados.

Informagbes Complementares

Além das informacfes solicitadas, a Proposta devera conter as seguintes informacgfes

técnicas:
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- Performance da bomba ofertada, com as curvas Q x H, Q x rendimento, Q X
poténcia, e Q x NPSH requerido, indicando rpm, didmetro dos rotores de projeto
(para inicio e fim de plano) méaximo e minimo;

- Folhas de Dados totalmente preenchidas (inclusive do acionador);

- Desenhos de contorno do conjunto, inclusive a base, com todas as dimensdes de
montagem;

- Desenho de corte da bomba e lista de pecas, (desnecessério nesta fase);

- Curvas dos sistemas plotadas em conjunto com as curvas das bombas;

- Lista de pecas sobressalentes recomendadas para 03 (trés) anos de operagédo, com
0S respectivos pregos;

- Lista de desvios.
Diligenciamento, Inspecéo e Testes de Bomba
. Introducéo

A bomba e seus acessorios serdo inspecionados por elementos credenciados pela
CONTRATANTE nas instalagbes do FABRICANTE e/ou dos SUB-FORNECEDORES
durante o processo de fabricacdo, montagem e partida inicial desde a data de assinatura do
Contrato até o final da instalacéo, testes de campo e partida inicial. Assim, o FABRICANTE
e/lou seus SUB-FORNECEDORES deverdao permitir livre acesso aos elementos
credenciados pela CONTRATANTE. Todas as despesas com 0s ensaios e testes ficardo as
expensas do FABRICANTE. Todos os instrumentos de medicao para execucdo de testes na
Fabrica e no campo, deverdo ser providenciados por, e as expensas do FABRICANTE.
Testes na Fabrica e na Obra

Os assentamentos dos conjuntos s na obra deverdo ocorrer com acompanhamento e
gerenciamento do FABRICANTE.

Os ensaios deverédo ser efetuados na presenca de um representante da CONTRATANTE e
para tal, o FABRICANTE devera comunicar &8 CONTRATANTE com a devida antecedéncia a
programacdo dos mesmos. A assisténcia do representante da CONTRATANTE néo
constituira em desobrigacdo das responsabilidades do FABRICANTE quanto ao

atendimento a todos os requisitos deste trabalho.

Os resultados deverdo incluir os resultados dos testes, curvas e formulas empregadas nos
relatorios dos resultados e testes.
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Os resultados deveréo ser estabelecidos pelas normas citadas no item 1.

Execucéo dos Testes de Rotacdo do Conjunto

Montagem do cavalete:

b)

b)

c)

d)

Devera ser montado um cavalete de acordo com o projeto. Os mesmos cuidados
tomados na descida do conjunto, quanto a limpeza e a fixacdo dos tubos as luvas,
também deverdo ser tomados nesta montagem;

Apds a montagem do cavalete, este serd devidamente pintado de acordo com o

projeto.

Teste Hidrostatico

o teste hidrostatico deve ser realizado sem nenhum tipo de revestimento;

a bomba devera ser testada, na fabrica, hidrostaticamente a pressdo minima igual a
1.5 vezes a pressdao maxima de trabalho, mantendo-se esta pressao durante o tempo
necessario para as verificagbes de inspec¢do, ou durante o tempo recomendado de
acordo com o Hydraulic Institute Standards (HIS).

0s mandémetros devem ser aferidos por uma firma inspetora ou ter certificado de

afericao (validade 06 meses) de érgao oficial.

Teste de Desempenho

A bomba devera ser testada no campo, de acordo com a norma HIS — Hydraulic
Institute Standards, na velocidade nominal, com levantamento dos pontos
correspondentes a bomba trabalhando isoladamente. As imprecisdes nas medicdes
deverdo ser consideradas segundo a norma HIS — Hydraulic Institute Standads;

Os pontos a serem levantados deverdo ser pelo menos os seguintes: shutt-off e os
pontos de operacgéo para a bomba trabalhando isoladamente;

Para os pontos citados deverdo ser verificadas as caracteristicas de rotacao, vazao,
altura manométrica total, BHP, rendimento da bomba e NPSH requerido;

Poderda ser requerido teste de desempenho em modelo reduzido.

Teste de Vibracdo

O conjunto devera ser submetido a testes de vibracédo de acordo com o Hydraulic Institute.
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. Teste de Ruido

O limite sonoro do conjunto ndo devera exceder 90 dBA a distancia de 1,0 m sem
obstaculos na frente do equipamento, conforme as normas API-615 (Sound Control of
Mechanical Equipament for Refinery Services) e OSHA (Occupational Safety and Health
Administration — Occupational Safety and Health Standards — Federal Register 37 — Oct.
18/1972).

. Temperatura e Ruido dos Mancais

Deverao ser verificados a temperatura e ruido dos mancais.

. Inspecdo de Embarque — Transporte

Apbs os testes, e antes do embargue, devem ser checados 0s seguintes pontos:

- Dimensdes externas;
- Montagem (incluindo equipamentos auxiliares);
- Pintura;

- Embalagem.

Todas as partes sujeitas a vibragdo ou pancada durante o transporte deverdo ser travada ou
de outra maneira suportadas de forma a evitar danos ao equipamento. As partes moveis de

qualquer instrumentacdo devem ser travadas a fim de evitar danos durante o transporte.

Todas as partes moveis deslizantes de metais deverao ser lubrificadas e protegidas antes
do embarque; a lubrificacdo e a embalagem devem proporcionar uma protecdo efetiva
contra eventual corrosao resultantes de condi¢cfes climaticas adversas, tendo em vista que o

equipamento podera ficar estocado em patios, a céu aberto, até a montagem final.

Depois de condicionados para o embarque as unidades, engradadas ou n&o, serdo
marcadas com o numero do contrato, nUmero de itens e numero de marcacdo da peca, em

relacdo a lista de materiais.
. Testes no Campo

Apbs execucdo da montagem dos conjuntos motobomba serdo efetuados os testes com a

presenca de supervisores dos fornecedores e da Fiscalizacao.
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A aprovacéo dos testes ocorrera em funcdo do atendimento aos requisitos minimos exigidos

nestas Especificagbes durante um periodo néo inferior a 60 (sessenta) horas de operacgéo.
GARANTIAS
a) Garantia de Cavitacao

O FABRICANTE é responsavel pela garantia com relacdo ao fenébmeno de cavitacdo. Essa

garantia sera regida pela norma IEC-609, e com as exigéncias a seguir descritas:

- O FABRICANTE garantira que no prazo de 8.000 horas de operacdo, a remocao de
material do rotor, devido a cavitacdo, ndo apresentard em qualquer ponto de
profundidade igual ou superior a 10 mm e/ou a perda em peso do material sera
inferior a 0,6 D gramas por horas de operagéo, onde D é o diametro externo do rotor,
em metros;

- A medigdo dos valores acima citados sera feita conforme itens: 10, 10.1, 10.2, 10.3, e

10.3.1, da IEC-609;

- O alcance dos valores acima citados em prazo inferior a 8.000 horas de operacao,

obrigara o FABRICANTE a reparar os danos causados, bem como a detectar e corrigir

as causas que levaram a esse desgaste excessivo.
Nesse caso, o periodo de garantia reinicia-se a partir da data do reparo pelo FABRICANTE.

b) Garantia de Rendimento

O FABRICANTE devera garantir o rendimento da bomba.

Durante os testes de equipamento, os valores de rendimentos garantidos deverdo ser
atingidos. O equipamento sera rejeitado se o rendimento for inferior ao rendimento

garantido.

C) Garantias Mecanicas e de Desempenho

O FABRICANTE devera garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto,
material ou fabricacdo por um periodo minimo de um ano a contar da data de término da
instalacdo ou 18 (dezoito) meses apds a entrega, sendo valido o prazo que venha a correr

primeiro.
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Esta garantia devera abranger os equipamentos fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicao
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Se
qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado que a falha foi causada por projeto
incorreto, o fornecedor se obriga a substituir essa pe¢ca em todas as unidades fornecidas,
sem dnus para a CONTRATANTE.

O fornecedor devera garantir, ainda, o desempenho do equipamento dentro das condicdes
desta especificagéo.

INSPECAO
A inspecao constara de:

. Controle de materiais empregados de acordo com a especificacdo do Contrato. O
FABRICANTE devera fornecer os certificados dos materiais utilizados nas construgéo
da bomba e acessorios (carcaca, rotor, eixo, anéis de desgaste da carcaca e do rotor,
luvas do eixo, metal patente dos mancais, parafusos, porcas, prisioneiros, em contacto
com a agua):

a) Para o caso da carcaca e rotor, a CONTRATANTE dever4 ser avisada com
antecedéncia de pelo menos 5 (cinco) dias para o acompanhamento da coleta pelo
FABRICANTE, de amostras durante as corridas de fundigéo;

b)  Para o caso do eixo, 0 mesmo devera sofrer ensaio de particulas magnéticas;

c) O conjunto girante devera ser balanceado estatica e dinamicamente;

d) Os ensaios fisicos e quimicos para carcaca, rotor e eixo deverdo ser completos e
realizados conforme as normas relativas e ficardo as expensas do FABRICANTE.
Poderdo ser exigidos pela FISCALIZACAO, ensaios por liquido penetrante, ultra-som

ou raio-X, para 0s componentes acima.

. Verificacao do tipo e caracteristicas dos elementos de vedacao e mancais;

. Acompanhamento durante a fabricacdo da bomba e acessorios (nas instala¢cdes do
FABRICANTE e/ou do SUB-FORNECEDOR);

. Reparos de solda - somente em pecas de aco fundido. Caso haja necessidade de

gualquer reparo em pecas de aco fundido, o FABRICANTE devera submeté-las a
aprovagao da CONTRATANTE, o que segue:
e) Exame, mapeamento e classificacdo dos defeitos através de testemunho de testes
nao destrutivos;
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f) Certificados de qualificacdo dos soldadores e do procedimento de recuperagao;

g) Registro do gréfico de tratamento térmico, se necessario. A CONTRATANTE
acompanhara os servicos de reparo de conformidade com os procedimentos e testes
nao destrutivos previamente aprovados.

. Verificagdo dimensional da bomba e acessorios;

. Verificagdo da limpeza da superficie, das pinturas de base e acabamento, aderéncia e
espessuras das camadas, conforme procedimento de pintura a ser enviado, detalhado,
pelo FABRICANTE.

VERIFICACAO DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade sera feita através dos ensaios de campo, apos a completa
instalag@o dos conjuntos.

4.1.10. Fornecimento e Vélvula Borboleta com Atuador

4.1.10.1. Objetivo

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer os critérios das disposicoes
construtivas, os dados a serem fornecidos, 0s quais juntamente com as exigéncias da
Especificacdo Geral de Valvulas e Aparelhos de Linha, (EM-4-IPN3-00-01-003), deveréo ser

obedecidos para o fornecimento das valvulas borboletas com e sem atuadores, destinadas

ao Projeto de Irrigacdo de Ponto Novo.
4.1.10.2. Consideracdes Gerais

Todas as valvulas deverao ser fornecidas com as extremidades flangeadas.

Os dispositivos dos atuadores das valvulas deverdo ser de uma unidade para cada vélvula,

do tipo eletromecénico, conforme indicado na Lista de Material e Ficha Técnica anexa.
Todas as valvulas deveréo ser providas de olhais de icamento.
As valvulas do mesmo tipo e padrao deverdo ser intercambiaveis.

As valvulas deverdo obedecer aos requisitos de fabricagdo constantes da AWWA C504 e as
exigéncias da Lista de Materiais, quanto a classe de pressado, extremidades e tipo de

instalacéo.
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Os equipamentos deverdo ter pungadas no seu corpo as seguintes informacdes:

- Nome do fabricante;

- Numero de série do fabricante;
- Diametro e classe de presséo;
- Normas de fabricacéo.

4.1.11. Fornecimento de Valvulas Globo, Gaveta e de Retencao
4.1.11.1. Objetivo

A presente Especificacdo tem por objetivo estabelecer os critérios das disposicoes
construtivas, 0s quais juntamente com as exigéncias da Especificacdo Geral de Valvulas e
Aparelhos de Linha (EM-4-IPN3-00-01-003) deverdao ser obedecidos para o fornecimento
das valvulas tipo globo, gaveta e retencdo destinadas ao Projeto de Irrigacdo de Ponto

Novo.

4.1.11.2. Vélvulas Globo

As valvulas de didmetro até 50 mm deverdo ser roscaveis; com corpo, castelo e disco de
bronze; haste e preme-gaxeta de latdo laminado; gaxeta e junta de vedagdo de amianto
grafitado; e volante de ferro nodular.

As caracteristicas gerais de fabricagédo das valvulas deverdo obedecer a norma MSS-SP 80.

As vélvulas de diametro superior a 50 mm deverdo ser flangeadas; com corpo, castelo e
preme-gaxeta de ferro fundido; disco de bronze; haste fixa de latdo laminado; gaxeta e junta

de vedacado de amianto grafitado; e volante de ferro nodular.

4.1.11.3. Vélvulas de Gaveta

Para os diametros de até 40 mm, os registros deverdo ser de bronze, com volante em ferro

fundido e extremidades com roscas fémeas.

As caracteristicas gerais de fabricacdo dos registros de bronze deverdo obedecer ao projeto
de norma MSS-SP80.

Para didmetros superiores a 40 mm e de até 300 mm, os registros deverdo ser de ferro

ddactil, com haste fixa, acionamento direto por volante e extremidade flangeada.
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Para diametros superiores a 300 mm, os registros deverdo ser de ferro ductil, com haste
fixa, acionamento por volante, extremidades flangeadas e equipadas com engrenagens de
reducdo e a valvula "by-pass".

As caracteristicas gerais para a fabricacdo dos registros de ferro ductil deverdo obedecer a
norma ABNT-PB-816 ou a ANSI B16.10. Os aspectos construtivos deverdo ser os seguintes:

- Corpo, tampa e cunha: ferro ductil;
- Haste: aco inoxidavel AlSI-410;
- Sede e anéis de vedagéo: bronze ASTM B-62;

- Vedagoes: borracha sintética neoprene.

4.1.11.4. Valvulas de Retencéo de Fechamento Rapido

Estas valvulas deverao possuir obturador de pequena inércia e deslocamento axial reduzido.
As caracteristicas gerais de fabricacdo das valvulas de retencdo deverdo ser conforme
modelo Clasar, fabricante Mecénica Pesada, ou similar.

Para diametros até 500 mm deverdo ser do tipo “Wafer’, com disco bipartido, para
instalacdo entre flanges com parafusos passante e para didmetros maiores, do tipo
flangeada.

O gabarito de furacéo dos flanges devera ser conforme norma ABNT NBR 7675 - PN10.

O corpo e o disco serdo em ferro dactil, a mola e eixos em ago inoxidavel AlSI-316, e 0

obturador em poliuretano.
4.1.11.5. Valvulas de Retencéo tipo Flap

Seréo utilizadas valvulas de retencéo do tipo Flap, cujas caracteristicas gerais de fabricacédo

deverado ser conforme modelo do fabricante Barbard, ou similar.
Deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

- Articulacdes superiores ajustaveis;

- Tampa central regulavel em relagcédo a sede de vedacéo;
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- Sede inclinada em relacdo ao flange de acoplamento;

- Olhal na parte inferior da tampa, para abertura manual.

Deveréo ser instaladas nas extremidades de tubulacdes flangeadas. O gabarito de furacéo
dos flanges devera ser conforme norma ABNT NBR 7675 - PN10.

O corpo e alavancas deverdo ser em ferro ddctil, e a sede de vedacao e os prisioneiros, em
aco inox.
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